淮北矿业股份有限公司许疃煤矿

地面35kV变电所主变压器
技术规格书

科（区）    领导： 
         矿（厂）分管领导：
         矿（厂）主要领导： 
2021年12月

1、本规格书适用于许疃煤矿地面35kV变电所35kV变压器的订货招标。

本规格书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，35kV变压器投标厂家应承诺提供符合本规格书和有关最新工业标准及规程规范的优质产品。

投标厂家如对招标文件部分条款有异议，可在投标文件的“技术偏离表”中填写，并说明理由。但无论如何，投标设备须完全满足招标文件提出的技术和使用条件。

设备及软件采用的专利涉及到的费用均被认为已包含在设备报价中，投标厂家应保证招标方不承担有关设备及软件专利的一切责任。

在合同签订后，招标方有权提出因标准、规程和规范发生变化而产生的修订要求，具体事宜由供、需双方协商确定。

本规格书所遵循标准  
	标准号
	标准名称

	GB 311.1-1997
	高压输变电设备的绝缘配合

	GB 1094.1
	 电力变压器第1 部分总则

	GB 1094.2
	电力变压器第2 部分温升

	GB 1094.3
	电力变压器第3 部分绝缘水平、绝缘试验和外绝缘空气间隙

	GB 1094.4
	电力变压器第4 部分电力变压器和电抗器雷电冲击波和操作冲击波试验导则

	GB 1094.5
	电力变压器第5 部分承受短路的能力

	GB 1208
	电流互感器

	GB 2536
	变压器油

	GB 2900.15
	电工术语变压器互感器调压器电抗器

	GB 50150
	电气装置安装工程电气设备交接试验标准

	GB 5273
	变压器、高压电器和套管的接线端子

	GB 10230
	有载分接开关

	GB 11604
	高压电气设备无线电干扰测试方法

	GB 16847
	保护用电流互感器暂态特性技术要求

	GB/T 1094.10
	电力变压器第10 部分声级测定

	GB/T 4109
	高压套管技术条件

	GB/T 4584
	交流系统用高压绝缘子的人工污秽试验

	GB/T 5582
	高压电力设备外绝缘污秽等级

	GB/T 6451
	三相油浸式电力变压器技术参数和要求

	GB/T 7252
	变压器油中溶解气体分析与判断导则

	GB/T 7295
	运行中变压器油质量标准

	GB/T 7354
	局部放电测量

	GB/T 8287.1
	高压支柱瓷绝缘子技术条件

	GB/T 8287.2
	高压支柱瓷绝缘子尺寸与特性

	GB/T 13499
	电力变压器应用导则

	GB/T 15164
	油浸式电力变压器负载导则

	GB/T 16434
	高压架空线路和发电厂、变电所环境污区分级及外绝缘选择标准

	GB/T 16927.1
	高压试验技术：第一部分：一般试验要求

	GB/T 16927.2
	高压试验技术：第二部分：测量系统

	GB/T 17468
	电力变压器选用导则

	DL/T 572
	电力变压器运行规程

	DL/T 596
	电力设备预防性试验规程

	JB/T 3837
	变压器类产品型号编制方法

	JB/T 10088
	6kV～500kV级电力变压器声级

	下列为所参照的IEC 标准，但不仅限于此。

	IEC 60296
	变压器与断路器用新绝缘油规范

	IEC 60815
	污秽条件下绝缘子选用导则


1.2 投标人应提供的资质文件
投标人在投标文件中应提供下列合格的资质文件，否则视为非响应性投标。
1.2.1 同类设备的销售及运行业绩，填写格式见技术规范专用部分表9，并提供相应的最终用户的使用情况证明。
1.2.2 由权威机构颁发的ISO 9000 系列的认证证书或等同的质量保证体系认证证书。
1.2.3 履行合同所需的生产技术和生产能力的证明文件。
1.2.4 有能力履行合同设备维护保养、修理及其他服务义务的文件。
1.2.5 具备先进的进口模拟验证软件，为产品的设计方案提供充足的质量保证。
2 技术参数：

2.1变压器型号及台数： SZ11-20000/35/6  壹台

      (油浸、三相双圈、自冷、铜线圈、低损耗、有载调压电力变压器）

2.2额定参数

a.额定容量：   20000kVA

b.额定电压：   35/6kV

c.额定频率：   50Hz

d.短路阻抗：    U高-低＝7.9％ 阻抗偏差按国标

e.联结组标号： YNd11 

2.3调压方式：高压侧有载调压

2.4 冷却方式：ONAN（油浸自冷）

3 使用条件

3.1 使用环境：户外

3.2 海拔高度：  1000米

3.3 环境温度：
a. 最高气温：      +45 ℃

b. 最低气温：     –20 ℃

c. 最大日温差：     +20 K

3.4最大相对湿度：   95％

3.5最大风速：       30 m／s

3.6平均气压：       838.7 mb

3.7污秽等级：       Ⅳ级

泄露比距31mm／kV （最高运行电压）

3.8耐地震能力：     8度

                    地面水平加速度0.25g

地面垂直加速度0.125g

3.9 覆冰厚度：      10mm

4 绝缘水平及技术要求

4.1绝缘水平

4.1.1绕组的绝缘水平：
	线圈
	绝缘级别（kV）
	工频试验（kV）
	冲击全波（kV）
	冲击截波（kV）

	高压
	35
	85
	200
	220

	低压
	6.3
	25
	60
	65


4.1.2 对35kV及10kV各级电压的变压器套管的试验电压和外绝缘的空气间隙按GB4109-1999《高压套管技术条件》和GB10237-1988《电力变压器 绝缘水平和绝缘试验 外绝缘的空气间隙》执行，套管试验电压见下表：

	额定电压(kV)
	最高工作电压(kV)
	额定雷电冲击耐受电压(峰值)
	1min 工频耐压(kV)

	
	
	全波(kV)
	截波(kV)
	内绝缘

	35
	40.5
	200
	220
	85

	6.3
	7.2
	60
	65
	25


4.2 技术要求：

4.2.1 损耗：

空载损耗：        17.07kW（偏差符合国家标准）

负载损耗：        93kW（偏差符合国家标准）

空载电流：        0.34％（偏差符合国家标准）

4.2.2 温升

油顶层最高温升：    55K

线圈最高温升：      65K

油箱最高温升：      80K

铁芯最高温升：      80K

4.2.3过负荷能力按GB／T l5164《油浸式电力变压器负载导则》的规定，制造厂提供变压器过负荷的能力指标。

4.2.4工频电压升高时的运行持续时间

	工频电压

高倍数
	相------相
	10
	1.25
	1.50
	1.58

	
	相------对
	1.10
	1.25
	1.90
	2.0

	最大持续时间
	20min
	20 S
	1 S
	0.1 S


4.2.5承受短路能力

         变压器在任何分接位置时都能承受三相对称短路电流2S，各部位无损失和明显变形，短路后线圈的平均温度最高不超过250℃，各侧短路容量均满足GB1094.5《电力变压器 承受短路的能力》最新标准的要求。
4.2.6可见电晕和无线电干扰水平

     在最大工作电压下，户外晴天的夜间无可见电晕，无线电干扰电压不大于500μV。

4.2.7  油箱：钟罩式
4.2.8油箱机械强度和密封性

按国家标准GB/T6451最新标准执行，变压器注满油后外加压力达到50kPa的油压，保持36小时以上无渗漏（试验时压力释放装置将拆除）。

4.2.9主变本体装有瓦斯继电器。瓦斯继电器采用档板式，采用干簧接点（接点交流容量≥66VA，直流有感负载≥15W，本体瓦斯继电器对气体累计和油流冲击分别给出信号。）

4.2.10在油箱底部装一只大放油阀。

4.2.11储油柜采用

  内油式波纹式储油柜

4.2.12 铁心和绕组
4.2.12.1 为了改善铁心性能，应使用优质全新低耗、晶粒取向冷轧硅钢片，用先进方法叠装和紧固，使变压器铁芯不致因运输和运行中的振动而松动。
4.2.12.2 全部绕组均应采用铜导线。股线间应有合理的换位，使附加损耗降至最低。绕组应有良好的冲击电压波分布；许用场强应严格控制，确保绕组内不发生局部放电和绝缘击穿。应对绕组漏磁通进行控制，避免在绕组、引线、油箱壁和其他金属构件中产生局部过热。
4.2.12.3 绕组绕制、套装、压紧应有严格的紧固工艺措施，引线应有足够的支撑，使器身形成紧固的整体，具有足够的抗短路能力。
4.2.12.4 器身内部应有较均匀的油流分布并保证油路通畅，避免绕组和铁心产生局部过热。
4.2.12.5变压器运输中当冲撞加速度不大于3g时，器身应无任何松动、位移和损坏。
4.2.13变压器装设压力式温度计，可就地指示顶层油温，温度计带可调的两对常开接点， 分别用于“过热”报警和“超温”跳闸，测温元件安装在油箱顶部。

4.2.15夹件及其它金属结构件，通过油箱可靠接地。铁心接地经套管引出，由接地铝排引至油箱下部，以方便测量和接地，并标有明显的接地符号“〨。”接地套管、铝排及铁芯对地绝缘应能承受一分钟交流试验电压（有效值）2kV。

4.2.16变压器的整体设计满足运行、检修、维护的要求。

4.2.17变压器配压力释放装置，当内部压力达到一定值时应可靠动作，并配报警或跳闸节点。   

4.3  变压器套管

4.3.l绝缘水平见本技术条件4.1。

4.3.2主变各侧套管及中性点套管水平破坏拉力及垂直方向的拉力均按国家标准执行
4.4  有载分接开关
4.4.1有载分接开关选用  国内一流品牌
4.4.2 有载分接开关的切换装置应装于与变压器主油箱分隔且不渗漏的油室里。其中的切换开关芯子可单独吊出检修。
4.4.3 有载分接开关切换油室应有单独的储油柜、吸湿器、压力释放装置和保护用继电器等。从分接开关至分接开关位置远方显示器（数显式）的电缆与开关成套供给。
4.4.4 有载分接开关的驱动电机及其附件应装于耐候性好的控制箱内。
4.4.5 有载分接开关应能远距离操作，也可在变压器旁就地手动操作。应具备累计切换次数的动作记录器和分接位置指示器。控制电路应有计算机接口。调压开关的操作传动机构，具有1对BCD 码接点，且同时具一对一档位传送功能。有载调压开关的操作电源电压为50Hz，AC380/220V。
4.4.6 有载分接开关切换开关油室应能经受50kPa 压力的油压试验，历时24h无渗漏。
4.4.7 有载分接开关运行7年或操作10万次后才需要检查，其机械寿命不小于80万次动作。
4.4.8 有载分接开关应能在不吊油箱的情况下方便地进行维护和检修。
4.4.9 有载分接开关应符合GB10230 规定。

4.5 变压器油的质量应符合GB 2536最新标准。
4.6  器身及铁心采用强力定位措施，保证在正常的运输情况下运至现场不需吊芯即可 投运，投运时,在额定电压下进行5次冲击合闸应无异常现象。

4.7  变压器

轨距（mm）：1475*1475

4.8变压器所有附件清洁干净，并在厂内预组装一次，各衔接部位打印衔接标记以便现场安装。

4.9变压器油采用中国石油天然气股份有限公司新疆克拉玛依生产的KI 25X变压器油。

4.10本体喷漆颜色：浅灰色 
5. 变压器试验

5.1变压器出厂试验按本协议第1款“引用标准”相关标准中的有关规定试验，应进行的项目有：

5.1.1变压器试验
在每一分接位置上电压进行测量，允许偏差为士0.5％。

5.1.2测量绕组直流电阻：按国标。

5.1.3测量绕组的绝缘电阻、吸收比或极化指数，介质损失角正切，测量铁芯及夹件的绝缘电阻，绝缘电阻用5000V兆欧表进行测量。

5.1.4一分钟工频耐压试验，应对中性点及高、低各个端点进行试验。

5.1.5感应耐压试验按分级绝缘水平进行倍频试验。

5.1.6空载损耗和空载电流测量

按IEC76-1，应在各绕组测量与设计值相比：

空载损耗允许偏差：  +15％，

空载电流允许偏差：  +30％。

5.1.7短路阻抗与设计值相比允许偏差±10％，负载损耗允许偏差+15％。

5.1.8油箱在正压和真空下密封性能试验和机械强度试验。

5.1.9绝缘油试验：按GB2536和GB/T 7595的最新规定

5.2  型式试验和特殊试验

5.2.1声级测量，按GB7328中的最新规定

5.2.2三相变压器零序阻抗测量

5.2.3厂家应提供有关型式试验报告

6. 技术文件

6.l 按照GB1094.1的规定提供全部的试验报告文件一式 6 份，含电子版。

6.2合同生效后20日内，制造厂将向需方提供下列图纸 6 份，含电子版。

6.2.1主要外形尺寸图

内容：a、轨距、总重、油重、运输重

      b、各侧套管间距及与轴线的相对尺寸

      c、长、宽、高

      d、高低压套管接线端子

6.2.3温度计型号、参数、安装图及原理图。

7.制造范围

7.1投标方应按照本技术规格书、数据表等技术文件的要求提供符合要求的成套产品及其它所需的附件和配件。

表3-1 货设备配置一览表
	序号
	设备名称
	规格和主要参数
	单位
	数量
	备注

	1
	变压器本体
	SZ11-20000/35/6       
	台
	1
	

	2
	附件：
	
	
	
	

	
	高压套管
	
	支/台
	3
	

	
	低压套管
	
	支/台
	3
	

	
	主油箱储油柜（包括油位计、吸湿器等油保护装置）及气体继电器
	波纹內油式
	套/台
	1
	

	
	分接开关
	有载调压
	套/台
	1
	

	
	各部分联管
	配套提供
	套/台
	
	按需

	
	压力释放装置
	
	套/台
	2
	

	
	远方测温装置
	Pt100，带远传功能
	套/台
	1
	

	
	油温度控制器
	Pt100，带远传功能
	套/台
	2
	

	
	散热器
	
	组/台
	足量
	

	
	变压器端子接线箱 
	
	套/台
	1
	不锈钢

	
	各种阀门
	铜阀门 
	套/台
	1
	

	
	免维护吸湿器
	
	套/台
	1
	

	
	铁心、夹件接地引下线及套管
	
	套/台
	1
	

	
	密封垫
	
	套/台
	
	按需

	
	变压器油
	克拉玛依KI 25X
	t/台
	足量
	

	
	铭牌、标识牌和警示牌
	不锈钢
	套/台
	
	按需

	
	用于上述组部件与控制柜和端子接线箱的全部应有的连接电缆
	满足耐油、阻燃、屏蔽、铠装、并提供不锈钢电缆槽
	
	
	按需


7.2 工具
为正确安装和维护变压器，投标方应提供成套的专用工具或设备，在变压器第一次注油时应无偿提供方便使用的注油机，使用完由卖方取走。

7.3 备品备件
投标方应提供本产品随机、安装开车、两年操作的备品备件，并在报价文件分项列出清单。至少包括瓦斯继电器、套管、10%变压器油、密封圈等。

　必备的备品备件、专用工具和仪器仪表
	序号
	名    称
	单位
	项目单位要求
	投标方响应
	备  注

	
	
	
	型号和规格
	数量
	型号和规格
	数量
	

	1
	备用油
	量/台
	同本体油
	10%
	
	
	

	2
	密封圈
	套/台
	
	1
	
	
	

	3
	气体继电器
	套/台
	
	1
	
	
	

	4
	套管
	套
	
	1
	
	
	

	5
	吸湿器
	套
	
	2
	
	
	


7.4主要部件清单

表3-3　主要组部件及产地

	序号
	组部件名称
	供应商名称
	原产地

	1
	硅钢片
	
	

	2
	换位导线
	
	

	
	扁铜线
	
	

	3
	绝缘纸板
	
	

	
	绝缘成型件
	
	

	4
	变压器油
	
	

	5
	密封件
	
	

	6
	钢材
	
	

	7
	分接开关
	
	

	8
	高压套管
	
	

	9
	低压套管
	
	

	10
	套管式电流互感器
	
	

	11
	散热器
	
	

	12
	真空蝶阀
	
	

	13
	储油柜
	
	

	14
	气体继电器
	
	

	15
	油位计
	
	

	16
	吸湿器
	
	

	17
	油面温控器
	
	

	18
	绕组温控器
	
	

	19
	压力释放阀
	
	

	20
	其他需要说明的材料和组部件
	
	


7.5 现场组装、安装及施工

投标方应派遣其有经验的专家去现场进行免费指导安装。

7.6时间及交货地点要求：签订技术协议一个月后，免费运送至许疃矿。
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