
淮北矿业井下变电所及局部通风机自动化升级
技术规格书（祁南煤矿）
一、总则

1.本技术规格书的使用范围仅限于祁南煤矿井下变电所及局部通风机自动化升级项目。

2.本技术规格书提出了井下电力监控的功能、结构、性能、安装和试验等方面的技术要求。

3.投标方应仔细阅读本技术规格书中制定的全部条款，可提供比本技术要求中规定性能更好的设备和材料，以供招标方选择。正常生产所必需的零部件无论在技术要求中是否加以说明，均应由投标方全部提供。

4.本技术规格书所使用的标准如与投标方所执行的标准不一致时，取较高标准执行。

5.投标厂家应提供在有效期内的煤安认证资格证书。

二 、引用标准

1.《煤矿安全规程》(要求符合最新版)

2.GB 3836.1-2010 爆炸性气体环境用电气设备 第1部分：通用要求。

3.GB 3836.2-2010 爆炸性气体环境用电气设备 第2部分：隔爆型“d”

4.GB 3836.4-2010 爆炸性气体环境用电气设备第4部分本质安全型“i”

5.GB 4208-2008 外壳防护等级（IP代码）

6.AQ 1043-2007 矿用产品安全标志标识

7.MT/T 899-2000 煤矿用信息传输装置

8.MT/T 1005-2006 矿用分站

9.GB/T 2887-2000 电子计算机场地通用规范

10.GB/T 9969-2008 工业产品使用说明书  总则

11.GB/T 10111-2008 利用随机数骰子进行随机抽样的方法

12.MT 209-90 煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求

13.MT 210-90 煤矿通信、检测、控制用电工电子产品基本试验方法

14.MT/T 286-1992 煤矿通信、自动化产品型号编制方法和管理办法

15.MT/T 772-1998 煤矿监控系统主要性能测试方法

16.MT/T 899-2000 煤矿用信息传输保护装置

17.MT/T 1004-2006 煤矿安全生产监控系统通用技术条件

18.AQ 6201-2006 煤矿安全监控系统通用技术要求

19.MT/T 1114-2011 煤矿供电监控系统通用技术条件。

20.NB/T 10051-2018 煤矿供电防越级跳闸系统

三、使用环境条件

1.安装地点：煤矿井下；
2.周围空气温度：-20～40℃.
四、井下变电所设备现状

	变电所名称
	规格型号
	数量（台）
	生产厂家
	保护器型号
	备注

	井下中央变电所
	PBG-30/6
	24
	无锡昌盛
	SDZB-6.3B
	

	
	PBG-30/6
	4
	无锡昌盛
	SDZB-DSP
	

	
	BKD20-400/1140
	13
	浙江八达
	ZNBH-Ⅱ
	

	
	ZBZ-4.0/1140（660）M
	2
	淮北金鹏
	插件
	

	82中部变电所
	PBG-30/6
	11
	无锡昌盛
	SDZB-6.3B
	现82采区集中在下部开采，矿拟定将82采区中部变电所与82下部变电所整合，回收82采区中部变电所，对82下部变电所扩容。

	
	BKD20-400/1140
	22
	八达电气
	ZNBH-Ⅱ
	

	
	ZBZ-4.0/1140
	2
	淮北高端
	插件
	

	82下部变电所
	PBG-30/6
	1
	无锡昌盛
	SDZB-DSP
	

	
	BGP-30
	2
	无锡昌盛
	SDZB-6.3B
	

	
	PBG-30/6
	8
	无锡昌盛
	SDZB-W/6

10.73c
	

	
	BKD20-400/1140
	15
	八达电气
	ZNBH-Ⅱ
	

	
	ZBZ-10
	1
	电光防爆
	Wzb-7型
	

	
	ZBZ-4.0/1140
	1
	淮北高端
	插件
	

	83变电所
	PBG-400/6
	4
	无锡昌盛
	SDZB-DSP型
	

	
	PBG-200
	4
	淮北兴海
	SDZB-DSP型
	

	
	PBG43-200
	1
	淮北兴海
	SDZB-W/6

10.73c
	

	
	PBG-100
	1
	淮北兴海
	SDZB-W/6

10.73c
	

	
	PBG-200
	2
	无锡昌盛
	SDZB-6.3B
	

	
	BKD20-400/1140
	24
	八达电气
	ZNBH-Ⅱ
	

	
	ZBZ2-10
	1
	淮南万泰
	
	

	
	ZBZ-4.0
	1
	电光防爆
	插件
	

	31变电所
	PBG-100/6
	3
	无锡昌盛
	SDZB-W6/10.73B型
	

	
	PBG-200/6
	4
	无锡昌盛
	SDZB-W6/10.73B型
	

	
	PBG-400/6
	3
	无锡昌盛
	SDZB-W6/

6.73B型
	

	
	PBG-630
	1
	淮北兴海工贸
	SDZB-DSP型
	

	
	PBG-200
	1
	淮北兴海工贸
	SDZB-DSP型
	

	
	BKD20-400/
	25
	八达电气
	ZNBH-Ⅱ
	

	
	ZBZ2-101140V/660V
	1
	淮南万泰
	WTZ-200
	

	
	ZBZ-10
	1
	电光防爆
	ZBZ2-10
	

	
	ZXZ8-2.5-Ⅱ
	1
	淮北高端
	插件
	

	84变电所
	PBG-400/6
	9
	无锡昌盛
	SDZB-DSP型
	

	
	PBG-400/6
	2
	无锡昌盛
	SDZB-W6/10.73C型
	

	
	PBG-200/6
	3
	无锡昌盛
	SDZB-W6/

6.3B型
	

	
	PBG-630/6
	1
	无锡昌盛
	SDZB-W6/10.73C-GZ型
	

	
	KBZ20-400
	8
	淮北煤联
	ZNBH-Ⅰ
	

	
	BKD20-400/
	11
	八达电气
	ZNBH-Ⅱ
	

	
	KBZ16-400
	7
	电光防爆
	WZBK-6(D)
	

	
	ZBZ-2.5/1140
	2
	淮北高端
	插件
	


五、井下现有局扇供电距离统计表

	序号
	采区
	变电所
	供风地点
	供电距离（米）
	备注

	1
	84采区
	84下部变电所
	744上底板巷里段
	240
	

	2
	
	
	743底板巷
	202
	

	3
	
	
	6144风巷
	524
	

	4
	
	
	744上底板巷外段
	120
	

	5
	
	
	6144机巷
	274
	

	6
	82采区
	82中部变电所
	7225风巷
	516
	

	7
	
	
	7228机联巷
	287
	

	8
	
	
	728抽放巷
	258
	

	9
	
	82下部变电所
	6127机巷
	216
	

	10
	
	
	727底板巷
	185
	

	11
	
	
	6127风巷
	256
	

	12
	83采区
	83采区变电所
	83回风
	620
	

	13
	
	
	83轨道
	647
	

	14
	31采区
	31采区变电所
	312机联巷、312风联巷
	800
	


六、硬件和网络平台现状
1．矿井现有井下工业环网，网络覆盖井下中央变电所、82采区变电所、31采区变电所、84采区变电所、83采区变电所。

2.矿井现有综合自动化平台系统，平台建设厂家为华洋通信科技股份有限公司。
3.投标方应结合矿井实际，实地进行调研，确定最优实施方案。
七、电力监控系统功能要求
1．监控系统上位机设置在调度中心，配备2套主机及软件。井下电力监控分站通过井下工业环网接入矿井综合自动化平台，同步建设局扇远程控制系统，实现对井下中央变电所、82采区变电所、31采区变电所、84采区变电所、83采区变电所所有设备及井下局部通风机远程监控。
2.监控系统支持OPC通讯协议，中标方负责开放点表，负责接入矿井综合自动化系统，实现综合自动化平台远程监视。

3.主要技术指标：系统巡检周期：小于2S。模拟量输入传输处理误差：系统对电压、电流、功率因数、有功功率、无功功率、有功电量、无功电量等数据传输处理误差 ≤1.0%。累计量输入传输处理误差：系统对有功电量、无功电量等累计量传输处理误差 ≤1.0%。系统远程控制合分闸、信号反馈、各种信息采集传输的响应时间≤1.5s。变位响应时间：井下就地分合闸完成到上位计算机显示开关状态变化时间≤2s。

4.系统必须具有自动（按照矿方要求逻辑实现顺序控制功能）、手动、就地、远程和异地调节功能。

5.存储时间：重要监测点模拟量的实时监测值存盘记录应保存30d以上；模拟量统计值、报警/解除报警时刻及状态、断电/复电时刻及状态、开关量状态及变化时刻、累计量值、设备故障/恢复正常工作时刻及状态等记录应保存1年以上。

6.系统实现防越级跳闸功能，系统内任意点短路故障均能无延时切除，保护装置故障出口时间不大于35ms。
7.遥测功能：系统能显示、查询电路的实时数据、历史数据、事件记录等各种参数值、三相电压、电流、零序电压、零序电流、视在功率、频率、绝缘电阻、功率因数，有功电量、无功电量等遥测量数据。

8.遥信功能：实时在线监测开关变位状态、风电瓦斯电开入量状态、控制输出状态、各故障报警状态等信号量、变电所温度、烟雾状态和局部通风机周围甲烷传感器状态（接入甲烷传感器信号）。
9.遥控功能：高低压开关的分合闸控制操作、保护信号复归操作，提供并实现高低压开关的就地/远控两种操作控制方式。在保护器及系统主机上都可以进行电路的分、合闸操作，遥控低压漏电试验），具有本地控制和远程遥控双重功能，具有电子挂牌功能（一地挂牌两地闭锁）。具备局扇远程漏电、切换试验功能，具备局扇远程、就地控制模式，任一模式失效后，不影响另一模式正常使用。
10.遥调功能：在保护器及系统主机上可就地/远程在线进行保护定值整定。

11.遥试功能：具有在监控主机上进行仿真实验功能，在设备不停电状态下测试保护动作行为。

12.实时检测变电所环境温度（每个变电所安装两套温度传感器）。

13.变电所烟雾报警功能（每个变电所安装两套烟雾报警传感器）。

14.告警功能：开关变位告警、保护动作告警、电压电流越限告警以及用户需要定义的告警并有文字窗口、语音提示，与矿视频监视系统形成联动。
15.事件记录存储检索功能：当开关变位、保护动作、发生预警信号、控制操作、修改定值时，均生成带时标的事件记录，存储在磁盘中。

16.定值管理功能：可对选定的回路进行定值查询、设定(包括远程设定)和打印，定值设定分预设和固化两个环节。

17.主要参数均可追溯查询任一时刻或时段的历史记录。

18.系统及操作安全性

系统安全性：系统应采取可靠的软、硬件措施，确保监测中心数据安全性及监测网络各设备的安全性。

操作安全性：操作控制与管理应有级别授权，操作对象状态检验、显示和操作结果的预显示，操作过程数据和状态反馈、图形显示和过程记录，可设置操作限制条件，对违章操作自动报警。

权限安全性：系统具有多级密码验证，自动屏蔽恶意操作和非法操作。

跟踪记录：实时记录用户修改、设置、整定、远控等操作记录，并记录系统参数修改的时间、修改人。

19.有监测点属性设置和绘画工具，系统图库储备丰富的图件，可根据需要更改系统界面的图形和布局，设置与相应监测点的数据链接。

20.系统的图表配有显示分析和统计计算工具，图表均可直接打印输出，曲线图形可以用鼠标任意放大缩小，统计数据可以以棒型图、饼格图显示，方便对监测信息分析交流。

21.打印功能：可进行屏幕打印、各类曲线打印、事件记录打印、报表打印、录波打印以及检索打印功能以及用户需要的自定义打印等。可打印漏电、切换试验日报表，实现报表缺陷管理，对未按规定试验、低压开关一周内出现三次漏电故障等情况，生成缺陷报表，并推送
22.监控系统具有故障定位功能，当保护发生动作时，能够自动定位故障区段，判断故障影响范围。

23.兼容性：系统执行国家标准，具有开放性，方便与其它系统挂接，同时能与符合淮矿企业标准的其它供应商产品兼容。

24.可扩展性：系统配置灵活，拆安简易方便，方便对系统进行扩容和升级，如变电所增加开关、增加数据传输分站、变电所拆除改至另一个变电所等情况，由厂家编制操作规范书，矿方技术人员完成。

25.远程维护功能：在用户同意和开放时，通过Internet，可以对用户的电力保护监控系统进行远程维护和技术支持，在远程维护过程中乙方由于操作不当造成的损失由乙方负责。

26.系统应具有对时功能，应具有卫星同步时钟或者系统自动对时方式对改造后的保护装置时钟的统一，对时误差不大于1S。
八、主要设备技术参数及要求

1.监控分站：采用矿用隔爆兼本安型

（1）以太网光口：数量：不少于2路千兆光口；

（2）以太网电口：数量：不少于16百兆电口。
     （3）RS485低压和高压保护接入数量不少于40个。
2.矿用隔爆兼本安型直流稳压电源 

（1）电源波动范围：75%～110%，输入电压等级可以为660/1140V或127V。
（2）转换时间：≤500ms。

（3）后备电源工作时间：不小于2h。

（4）具有双重过流、过压和短路保护功能，当故障排除后能自动恢复工作。

（5）具有单体电池的电压，电池组的电压、电流进行检测功能。

（6）具备单体电池过充电压保护、单体电池过放电压保护。

（7）具备单体电池充电过流保护功能、放电过流保护。

（8）具备单体电池温度保护和输出短路保护功能。

（9）具备电池信息的状态显示。

九、设备清单需求表

	序号
	设备名称
	型号
	单位
	数量
	备注

	1
	监控主机
	4G/500G/2 网卡/声卡/双输出显卡
	台
	2
	预装Windows或LUNIX 正版操作系统

	2
	显示器
	液晶 24英寸
	台
	4
	戴尔 联想 惠普

	3
	报警音箱
	防磁、信噪比:85dB
	台
	2
	漫步 戴尔、联想

	4
	电力监控软件（保护、接口等）
	
	套
	2
	

	
	平台接口
	
	套
	1
	从电力监控后台接入到矿井综合自动化平台

	5
	井下变电所监测分站（含电源）
	
	套
	
	根据现场配置，每个变电所至少配备一个。

	6
	局扇远程监控系统接入
	
	套
	15
	根据现场实际情况确定局扇接入方式，含接口软件，线缆，接口模块等

	7
	高压开关综合保护器 
	
	台
	100
	

	8
	低压馈电综合保护器
	
	台
	134
	推荐选用北京天能、安徽继能、上海颐坤等品牌

	9
	照明综保
	
	台
	10
	具备远程监控功能，接入系统

	10
	温度传感器（含电源）
	
	个
	10
	

	11
	高压开关温度传感器
	
	套
	100
	

	12
	烟雾报警装置（含电源）
	
	个
	10
	

	13
	线缆
	
	批
	1
	变电所内及局扇接入使用的通讯、控制线

	14
	辅材
	
	批
	1
	密封圈、接线盒等

	15
	安装、调试
	
	套
	1
	


注：投标方根据现场调研，如需增加配置，自行增补。
十、高压综合保护器基本功能及技术参数

1.具有防越级跳闸功能、速断保护、定时限过电流保护、反时限过载保护、过电压保护、低电压保护、选择性漏电保护、绝缘监视保护、非电量保护等保护功能。

2.保护和测量电流检测回路独立设置。

3.具有采集并发送状态量、模拟量、电度量，接收、返校并执行遥控命令，事件顺序记录等功能。

4.具备网络对时或者通信规约对时功能，以保证所有智能设备上报的事件能够记录准确的发生时间和动作顺序，方便故障原因分析。

5.具有通信功能，通信接口应采用RS 485和以太网方式，通信数据格式应遵循统一的规约：RS485接口的通信协议为MODBUS或IEC60870-5-103，以太网接口的通讯协议为IEC60870-5-104：2009，方便不同厂家设备实现互联互通。

6.记录的所有故障信息，在失去供电电源后不应丢失。

7.保护器恢复供电后，“闭锁合闸出口”保持失电前的状态。

8.具有在线自检功能，包括装置硬件故障、软件故障、防越级跳闸系统通信网络异常等自检。当保护器自检出元器件损坏时应不误动，并发出异常信号或信息。

9.能提供远方修改定值功能，在监控主站具备修改权限时可对保护装置定值进行修改。

10.具备远程升级功能，方便现场保护装置功能增加或维护。

11.保护器实现防越级功能的通讯接口宜采用专用网络，亦可与供电监控系统共用网络接口。

12.具备防止电压波动和闪络时的群跳功能，当配电系统发生近端短路，即使电源电压为零，保护器应至少保持20s正常工作时间，使断路器可靠分闸，并保证保护器运行信息存储和上传；同时具备防止电机群起造成进线过流跳闸功能。

13.具备故障录波功能，录波内容应包含故障发生时刻前不少于4个周波和故障发生时刻后不少于10个周波的波形数据，在上位机呈现的最终录波文件格式遵循Comtrade 1999标准中定义的格式。

14.具备远控/近控操作闭锁功能，以及检修挂牌闭锁功能，并可通过与监控系统配合实现一地挂牌两地闭锁功能。

15.保护器宜具备不低于9次的谐波监测功能。

16.保护器宜集成开关柜在线监测功能，应具备开关柜触头测温、高开湿度监测、闪弧监测等传感器接口功能。

17.保护端子定义：
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保护装置端子图定义

端子A、B、D应采用带锁紧5.08mm间距电压端子，端子C应采用10mm间距电流可插拔端子。

以太网RJ45通讯端子定义：
[image: image10.png]



RJ45脚号定义

以太网RJ45通讯端子定义
	脚号
	信号名
	线色

	
	
	T568A
	T568B

	
	
	色
	线对号
	色
	线对号

	①
	TX+
	白/绿
	3
	白/橙
	2

	②
	TX-
	绿
	3
	橙
	2

	③
	RX+
	白/橙
	2
	白/绿
	3

	④
	NC
	蓝
	1
	蓝
	1

	⑤
	NC
	蓝/白
	1
	蓝/白
	1

	⑥
	RX-
	橙
	2
	绿
	3

	⑦
	NC
	白/棕
	4
	白/棕
	4


十一、低压综合保护器基本功能及技术参数

1.具有短路速断保护、定时限过电流保护、反时限过载保护、过电压保护、低电压保护、选择性漏电保护、总开关漏电保护、非电量保护等保护功能。

2.具有采集并发送状态量、模拟量、电度量，接收、返校并执行遥控命令，事件顺序记录等功能。

3.具备网络对时或者通信规约对时功能，以保证所有智能设备上报的事件能够记录准确的发生时间和动作顺序。

4.具有通信功能，通信接口应采用RS 485和以太网两种通讯方式，通信数据格式应遵循统一的规约， RS485接口的通信协议为MODBUS，以太网接口的通讯协议为IEC60870-5-104：2009，方便不同厂家设备的互联互通。

5.记录的所有故障信息，在失去供电电源后不应丢失。

6.具有在线自检功能，包括装置硬件故障、软件故障、防越级跳闸系统通信网络异常等自检。当保护器自检出元器件损坏时应不误动，并发出异常信号或信息。

7.能提供远方修改定值功能，在监控主站具备修改权限时可对保护装置定值进行修改。具备软件升级接口，方便现场功能增加或维护。
8.具备远控/近控操作闭锁功能，以及检修挂牌闭锁功能，并可通过与监控系统主站通信实现一地挂牌两地闭锁功能。

9.具备防止失压群跳的功能，当供电系统发生短路故障或者雷击瞬间失压的情况下，保护器应至少保持10S正常工作时间，使断路器可靠分闸，并保证保护器运行信息存储和上传。

10.具备故障录波功能，录波内容应包含故障发生时刻前不少于4个周波和故障发生时刻后不少于6个周波的波形数据，录波采用文件传输方式，录波文件遵循Comtrade 1999标准中定义的格式。

11.具备远程漏电试验开出点，与主站配合接受主站远程漏电试验命令，完成漏电试验功能，并返回试验结果。

12.开出接点数量应满足馈电开关用电动隔离开关的分合闸需求，并留有一定的拓展余量，不低于8路独立的接点输出。
13.具备甲烷传感器频率量接入，可设定对应浓度门槛，实现瓦斯超限断电功能。

14.电流定值范围：10A~1000A；可连续线性整定，具备快速更改数值的功能。

15.开关相关外围配件参数及保护装置端子定义表
保护装置端子定义表[image: image11.png][
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	端子序号
	端子说明（顺序从上至下）
	端子序号
	端子说明（顺序从上至下）

	X1.1
	液晶显示器(液晶型号不同端子排定义可以不同）
	X2.1
	IA输入端

	X1.2
	
	X2.2
	IB输入端

	X1.3
	
	X2.3
	IC输入端

	X1.4
	
	X2.4
	In三相电流信号公共端

	X1.5
	
	X2.5
	系统电压输入端

	X1.6
	
	X2.6
	UA相电压输入端

	X1.7
	
	X2.7
	UB相电压输入端

	X1.8
	
	X2.8
	UC相电压输入端

	
	
	X2.9
	UN电压输入公共端

	X3.1
	漏电试验输出接点
	X2.10
	I0输入端

	X3.2
	
	X2.11
	U0输入端

	X3.3
	电流试验输出接点
	X2.12
	漏电信号输入端

	X3.4
	
	X5.1
	公共端1

	X3.5
	备用输出点
	
	

	X3.6
	
	
	

	X3.7
	分励输出点
	
	

	X3.8
	
	
	

	X3.9
	分励输出点
	
	

	X3.10
	
	
	

	X3.11
	合闸输出点
	
	

	X3.12
	
	
	

	X3.13
	备用输出点
	X5.2
	PT100

	X3.14
	
	X5.3
	4-20ma+

	X3.15
	备用输出点
	X5.4
	远方分励

	X3.16
	
	X5.5
	远方合闸

	X3.17
	备用输出点
	X5.6
	风电闭锁

	X3.18
	
	X5.7
	瓦斯闭锁

	X4.1
	公共端2
	X5.8
	瓦斯频率+

	X4.2
	上选键
	X5.9
	瓦斯频率-

	X4.3
	下选键
	X5.10
	通讯接口A

	X4.4
	确认键
	X5.11
	通讯接口B

	X4.5
	复位键
	X6.1
	AC180V/20W电源输入端

	X4.6
	备用
	X6.2
	

	X4.7
	公共端3
	X6.3
	接地

	X4.8
	备用2
	
	

	X4.9
	运行状态
	
	

	X4.10
	试验备用
	
	

	X4.11
	总/分设置
	
	

	X4.12
	小车1到位
	
	

	X4.13
	小车2到位
	
	

	X4.14
	充电状态
	
	


注1：端子排应采用间距为5.08mm标准端子；

注2：低压馈电综合保护装置外围回路包括三相同步变压器、零序变压器、三相电流互感器、零序电流互感器以及系统电压变压器等：

其中T1(三相电抗器+三相同步变压器)二次侧为保护装置提供Ua、Ub、Uc三相10V的同步电压；T0为零序电压变压器，变比参数为1140、660V/40V；T2为三相电流互感器，变比和参数为100A/100mV；T3为零序电流互感器，变比和参数为50mA/38mV。
十二、责任义务

1.投标方负责系统设备安装的技术指导和调试。

2.投标方负责对提供的高、低压综合保护器与现有高低开关进行配套，负责综保安装及接入系统，高、低压开关以以太网的形式接入电力监控系统。

3.投标方负责把祁南煤矿此次升级的井下变电所所有现有设备及局部通风机开关接入电力监控系统，负责开放点表、配合矿井综合自动化系统实现系统数据接入，实现远程监控，满足电力监控系统功能要求，接入费用由中标方承担。

4.投标方对提供的高低压保护要符合安标相关要求。

5.矿方负责协调现有综保厂家，配合投标方进行系统和综保对接。

6.投标方免费提供系统全套的技术资料和设备使用说明书，分站、保护器等接口规约协议。

7.投标方免费为用户培训使用和维护人员，掌握系统及设备的功能原理、软硬件操作使用、故障诊断和处理办法。
8.投标方提供的设备质保期为1年，设备质保期从设备进行正式通过验收之日计算。

9.投标方在质保期及质保期之后均要提供24小时技术服务，若出现需要投标方到现场解决的问题时，须在12小时内赶到现场并处理问题。

10.投标方对中标的系统各设备要有足够的备品备件，保证招标方系统设备在5~7年之内有可以替代的部件或设备。核心设备及其备品备件需保证10年以上的供应。

11.投标方免费提供系统升级的软件技术支持，系统、综保升级后能兼容现有产品，如招标方电力系统发生变化，投标方负责免费完善控制界面及监控功能。
时间要求：合同签订后120天内完成系统安装调试。
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