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一、总则

1.1本技术规格书适用于淮北选煤厂宿州分厂朱仙庄厂6kV高压室改造项目工程，满足微机保护、微机测控、计算机监控系统及附属设备的功能、设计、结构、性能、使用条件、安装和试验等方面的技术要求。

1.2本设备技术规格书书提出的是最低限度的技术要求，并未对一切技术细节作出规定，也未充分引述有关标准和规范的条文，乙方应保证提供符合本技术规格书书和工业标准的优质产品及其相应服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。
1.3本设备技术规格书书所使用的标准如与乙方所执行的标准水平不一致时，按较高标准执行。

1.4本设备技术规格书书经甲方和乙方确认后作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等法律效力，在此之前的其他文件如与其有不一致之处，应以本技术规格书为准。
1.5在签订合同之后，甲方有权提出因规范标准和规程发生变化而产生的一些补充要求，具体项目由甲方和乙方共同商定。
1.6本技术规格书书未尽事宜，由甲方和乙方协商确定。

1.7产品应满足的规范及标准

产品应满足以下规范及标准，但不仅限于以下规范及标准。

GB50062-92《电力装置的继电保护和自动装置设计规范》

DL478-92《静态继电保护及安全自动装置通用技术条件》

GB/T15145-94微机线路保护通用技术条件

GB/T  14537-93 量度继电器和保护装置的冲击和碰撞试验

GB14285 继电保护和安全自动装置技术规程

GB50171 电气装置安装工程盘，柜及二次回路结线施工及验收规范

GB/T6593 电子测量仪器质量检测规则

GB/T13729 远动终端通用技术条件

DL/T5136-2001 火力发电厂、变电所二次接线设计技术规程

DL/T5137-2001 电测量及电能计量装置设计技术规程

DL/T587微机继电保护装置运行整定规程

DL/T634 远动设备和信息传输规约

DL 5003   电力系统调度自动化设计技术规程

DL/T667 继电保护设备信息接口传输规约

DL/T630 交流采样远动终端技术条件

DL/T621 交流电气装置的接地

DL 5002 地区电网调度自动化设计技术规程

DL/476  电力系统实时数据通信应用层协议

DL/451  循环式远动规约

如各标准间出现矛盾时，则按较高标准执行。

二、工程概况

朱仙庄厂6kv配电室开关柜双面布置，配电室结构为单母线分段，两段之间设有联络开关柜，配电室共有高压开关柜15台，6kV系统的微机保护装置和6点测温系统装置就地安装在对应开关柜内，中标方将微机综合保护装置提供给开关柜厂家，由开关柜厂家配线安装。其余本次招标所需的设备、设施等均由乙方负责安装、调试，需现场查看安装条件进行报价。
三、设计和运行条件

3.1
环境温度

运行温度：-10(C～+55(C

保证精度温度：0(C～+40(C

3.2
湿度

多年平均相对湿度小于80％，月平均相对湿度小于90％，日平均相对湿度小于95％。

3.3
地震烈度：7度

3.4
保护系统主要参数

交流电源

频  率: 50Hz，允许偏差为额定的±0.5Hz

额定电压：220V，允许偏差为额定的±10%

直流电源

额定电压：220V，波动范围为额定电压的80%-110%

波纹系数不大于2%

四、功能及技术要求
4.1自动化系统，采用分层分布式系统结构，分为站控层、网络层和间隔层，站控层和间隔层共享高速以太网构成完整的自动化系统。站控层负责完成电气系统的实时监控、保护信息管理和与机组DCS系统、调度的信息交换，网络层采用单以太网,各间隔层设备相对独立地完成保护、测控及备投功能。
4.1.1系统具有以下特点：

· 间隔层采用32位DSP、16位高速A/D和成熟可靠的嵌入式RTOS，采用统一的软件、硬件平台和数据库管理，装置的速度、精度和可靠性更高。

· 真正图形化桌面操作，生动形象，全汉化显示，操作方便；

· 厂用电系统面向对象设计，集保护、测控、通信功能于一体，可就地安装，支持双网冗余配置；

· 内嵌式电度计量，精度0.5级，可节省电度表；

· 局域网基于10/100M高速以太网，采用IEC60870-5-103和IEC60870-5-104国际标准规约，具有很好的开放性和兼容性；

· 可实现继电保护和故障录波信息的处理，具有故障分析功能；
· 可通过多个接口实现与DCS系统的并行信息交换，支持部颁CDT、IEC60870-5-101、IEC60870-5-104等通信规约。

· 其它智能设备如直流系统、小电流接地等装置可以通过以太网关实现接口和规约的转换，从而方便可靠的接入自动化系统。

4.2系统主要功能

4.2.1变电所微机自动化系统
变电所微机自动化系统采用微机保护与计算机监控系统相结合实现变电所的综合自动化功能，对各设备和参数进行集中监视和必要的控制，通过通信光缆将所有信息上传到淮北选煤厂宿州分厂朱仙庄厂调度中心和供配电值班室。
变电所综合自动化系统基本功能：
（1）微机保护功能：6kV进线开关设有过负荷、过电流保护；6kV母联开关设有电流速断保护；6kV出线开关设有电流速断、过电流及单相接地保护；6kV动力变压器设有过负荷保护、过电流保护。

（2）计算机监控系统：根据需要可采集回路的三相电流、电压、有功、无功、功率因数等；断路器、隔离手车的位置及动作状态实时采集；网络系统，直流电源等工作状态实时采集；变电所动力变及小电流接地检测等装置；各计量点脉冲电度量采集。
（3）数据处理：有关数据的计算、事故顺序记录、监视量的越限检测及告警、开关变位的处理与告警、运行参数的统计分析。
（4）画面显示功能：显示一次系统接线图、显示一次系统潮流图、显示报警信息、显示负荷曲线图、事故顺序追忆显示、显示各分装置信息图。
（5）报表及事故打印：设激光打印机一台，完成随即打印或定时打印功能。包括运行参数打印（根据需要可打印电流、电压、有功、无功、功率因数等）；画面拷贝打印、运行日志及报表打印、越限打印、事故顺序记录打印、接地选线打印、操作记录打印、操作票打印、故障录波打印。
（6）报警功能：语音报警、音响报警、画面闪光报警、报警同时有汉字提示行，并打印。
（7）人机接口：简便的画面调用、历史数据的存储与再现、启动拷贝设备方便、汉字多种字符及多种颜色、直观地修改保护定值、画面放大，缩小，漫游功能。
（8）具有在线自诊断功能：系统配置的作图软件包和报表生成软件包，用户可以对系统扩充和修改，系统配备在线使用说明书，可随时在屏幕上查阅；可与电力调度系统接口；系统主机配有可靠的防病毒措施；主机采用一台工控机(放置在淮北选煤厂宿州分厂朱仙庄厂供配电值班室)，可经不同等级的授权，通过后台指令或遥控指令操纵各断路器分、合。

4.2.2 直流电源

4.2.2.1 基本配置

系统配置2个3A电源模块，一套充电装置，免维护阀控铅酸电池26AH，18块，和母25A开关三回，控母16A开关三回。交流输入16A开关两回，采用双继电器切换。
4.2.2.2 电池参数

单体电池标称电压：12V

单体电池浮充电电压：13.2V ~13.62V（25℃）

单体电池均衡充电电压：13.8V ~14.4V

单体电池放电终止电压：≥10.8V

4.2.2.3系统要求
模块和监控单元均采用带电插拔结构，安装、维护方便。

监控单元完成和母电压、控母电压、控母电流、电池充放电电流检测。

监控单元采用LCD显示，汉字菜单，按键操作，可实现系统参数设置、系统参数显示、系统故障指示和系统校核。

监控单元具有对电池自动管理的功能。

监控单元提供RS232/RS485接口，可与自动化系统连接。

4.2.2.4 技术参数
交流输入：AC 220V±15%，频率 50Hz±5%
输出电压： 190V-260V 连续可调
电池容量： 26AH

模块效率： ≥93%（单模块）

正常负荷： 2A

输出限流： 0.2A-2.5A(单模块)
稳压精度： ≤±0.5%
稳流精度： ≤±0.5%
纹波系数： ≤±0.5%
绝缘电阻： ≥10MΩ

绝缘强度： 输出对地、输入对地、输入对输出施加2.1KVAC，时间1min 无飞       弧无闪络。

可闻噪音: ≤50dB
电池充电管理： 自动
人机界面：汉字菜单显示

通讯接口：支持RS232/RS485两种通讯接口
4.3主要技术要求

4.3.1 标准技术参数表

投标人应认真逐项填写标准技术参数表（见表1）中投标人保证值，不能空格，也不能以“响应”两字代替，不允许改动招标人要求值。如有差异，请填写投标人技术偏差表。

表1　变电站计算机监控系统标准技术参数表

	序号
	参数名称
	单位
	标准参数值
	投标人保证值

	1
	电流量、电压量测量误差*
	％
	≤0.5
	（投标人填写）

	2
	有功功率、无功功率测量误差*
	％
	≤1.0
	（投标人填写）

	3
	电网频率测量误差*
	Hz
	≤0.02
	（投标人填写）

	4
	模拟量越死区传送整定最小值
	
	≥0.1％（额定值），并逐点可调
	（投标人填写）

	5
	事件顺序记录分辨率（SOE）*
	站控层
	ms
	≤2
	（投标人填写）

	
	
	间隔层测控单元
	ms
	≤1
	（投标人填写）

	6
	模拟量越死区传送时间（至站控层）
	s
	≤2
	（投标人填写）

	7
	状态量变位传送时间（至站控层）*
	s
	≤1
	（投标人填写）

	8
	模拟信息响应时间（从I/O输入端至远动通信装置出口）*
	s
	≤3
	（投标人填写）

	9
	状态量变化响应时间（从I/O输入端至远动通信装置出口）*
	s
	≤2
	（投标人填写）

	10
	控制执行命令从生成到输出的时间
	s
	≤1
	（投标人填写）

	11
	双机系统可用率*
	％
	≥99.9
	（投标人填写）

	12
	控制操作正确率*
	％
	100
	（投标人填写）

	13
	站控层平均无故障间隔时间（MTBF）
	h
	≥20 000
	（投标人填写）

	14
	间隔级测控单元平均无故障间隔时间*
	h
	≥30 000
	（投标人填写）

	15
	各工作站的CPU平均
负荷率
	正常时（任意30min内）
	％
	≤30
	（投标人填写）

	
	
	电力系统故障（10s内）
	％
	≤50
	（投标人填写）

	16
	网络负荷率
	正常时（任意30min内）
	％
	≤20
	（投标人填写）

	
	
	电力系统故障（10s内）
	％
	≤40
	（投标人填写）

	17
	模数转换分辨率*
	bit
	≥14
	（投标人填写）

	18
	双机自动切换至功能恢复时间*
	s
	≤30
	（投标人填写）

	19
	实时数据库
容量*
	模拟量
	点
	≥2000
	（投标人填写）

	
	
	状态量
	点
	≥5000
	（投标人填写）

	
	
	遥控
	点
	≥500
	（投标人填写）

	
	
	计算量
	点
	≥2000
	（投标人填写）

	20
	历史数据库
存储容量*
	历史曲线采样间隔
	min
	1～30，可调
	（投标人填写）

	
	
	历史趋势曲线，日报，月报，年报存储时间
	a
	≥2
	（投标人填写）

	
	
	历史趋势曲线数量
	条
	≥300
	（投标人填写）


注　1. 项目单位对标准技术参数表中参数有差异时，可在项目需求部分的项目单位技术差异表中给出，投标人应对该差异表响应。差异表与标准技术参数表中参数不同时，以差异表给出的参数为准。

2. 参数名称栏中带*的参数为重要参数。如不能满足要求，将被视为实质性不符合招标文件要求。

4.3.2保护装置技术条件

（1）微机保护装置应具有独立性、完整性、成套性，在一套装置内应含有必须的能反应各种故障的保护功能。
（2）整套微机保护装置应有主保护、后备保护模块组成，各种原理的保护性能都应分别满足相应的国家标准或行业标准。
（3）微机保护装置应具有在线自动检测功能。装置中任一元件损坏时，不应造成保护误动作，且能发出装置异常信号。
（4）微机保护装置应设有硬件闭锁回路，只有在电力系统发生故障，保护装置起动时，才允许开启跳闸回路。
（5） 微机保护装置应设有自复位电路，在因干扰而造成程序走死时应能通过自复位电路自动恢复正常工作。
（6） 微机保护装置应设有通信接口，以便向远动设备或上位机传递保护动作顺序和时间、故障前后各输入模拟量的采样数据。应具有标准通讯接口。
（7）微机保护装置的实时时钟信号及其他主要动作信号在失去直流电源的情况下不能丢失，在电源恢复正常后应能重新正确显示并输出。具有故障录波及事件记录功能，保证掉电数据不丢失。
（8）装置应具有必要的参数监视功能。
（9）有着友好的人机界面，配有液晶显示。正常运行时显示电流、电压幅值和相位及其它有关状态，故障时显示保护的动作元件及时间。
（10）装置内保护回路与断路器操作回路应分别接空开。
4.3.3 6kV出线保护及配电变压器功能

三段式可经低电压闭锁的定时限过流保护；三段零序过流保护/小电流接地选线；过负荷保护；低周减载保护；独立的操作回路及故障录波。

4.3.4  监控系统功能(包括下列内容,但不仅限于这些)

监控主站（朱仙庄厂供配电操作室）系统实现SCADA基本功能，包括：实时数据采集，安全监视与控制，屏幕显示与操作，运行记录，制表打印以及画面拷贝等。变电所当地控制与远方控制之间应有切换闭锁。数据上传至矿井综合自动化平台，具备远程监控。具备数据上传至集团公司集中监视平台(中标方必须负责接入，不得增加任何硬件及额外收费)。 
具有站内其它设备包括小电流接地选线、消弧线圈、故障录波、补偿装置及谐波抑制装置等设备的运行状态及模拟量显示。

数据上传至朱仙庄厂调度中心监控系统，进行监控状态显示及报警供暖，不进行远控 (中标方负责接入，不得增加任何硬件及额外收费)。 

a)数据采集与安全监视

1)站内主接线及潮流图、直流接线图，继电保护配置图等。

2)各种开关状态及动态数据实时显示

3)主变、线路的负荷及电流监视

4)用表格显示实时与整点数据

5)对电压、电流、潮流、周波等进行越限监视与告警，并可人工修改限值，电压合格率统计。

6)事故跳闸监视，报警并自动推出事故画面

7)事故追忆，追忆内容可显示打印；故障录波功能及查询、显示、打印

8)提供各种数值计算功能，并可整点记存有关量

9)变电所设备状态监视：

除接收变电所设备送来接点信号外，还应能与直流系统串口,电度表串口等连接。

10)控制操作：包括断路器和隔离开关分、合闸，电容器的投切，

有载调压变压器分接头的调节等。控制操作应有操作闭锁功能。

11)远方遥控与站控功能统一，由授权人员核对密码后操作。

12)电度量的采集及统计计算

13)直流系统的遥测、遥信

站级计算机应实现与测控，保护单元(或其它自动装置)间的通信。

b)运行记录

1)系统事故记录：有开关状态变位记录，事故追忆信息及事件顺序记录等。

2)系统异常记录：正在发生或已经恢复的遥测量在各种异常状态下的时间记录等。

3)遥控操作记录：记录操作人员姓名，时间，操作内容

4)自动化系统设备自诊断和运行状态记录，设备和通道异常记录，设备投入和退出记录。

5)系统内各个测控，保护单元具有自检功能，并在后台保存，以备查找。

4.3.5人机联系(MMI)

a)人工随机调出画面，启动报表打印

b)非遥测，遥信量的人工置入

c)控制的闭锁及投运

d)对一个遥测，遥信量或全部进行抑制告警或恢复告警操作。

e)生成和修改各种报表及画面

f)生成和修改数据库

g)在线画面拷贝

h)具有多级窗口，局部区域放大、缩小功能，画面漫游功能。

i)人机操作方式有鼠标、键盘命令、功能键，操作菜单全部汉化，汉字字体、尺寸多样化。

j)打印不影响主机工作

4.3.6系统主要技术指标

a)主站CRT画面响应时间<2S，命令传送时间<1S。

画面更新时间1～255S可调，画面实时数据更新周期≤5S.

b)GPS对时精度:站级工作站间1ms,间隔层测控装置1ms.

c)测控网负载率:正常不大于30%,电力系统故障时不大于50%.

d) 遥信正确率(99.9％。

e) SOE分辨率：2ms.

f)遥控正确率 ( 99.99%。

g)遥调正确率 ( 99.99%。

h)系统的主设备平均无故障时间( 30000h.

i)事件正确记录率100%.

j)开关量变位传送时间不大于1S，开关量输入到画面显示的响应时间不大于2S.

4.3.7变电所计算机监控系统的软件应由系统软件、支持软件和应用软件组成，中标方提供下列的软件,但不仅限于这些：

操作系统软件、编译软件、诊断软件、网络管理软件、人机接口软件、通信软件、报表生成软件、时钟管理软件、监控和采集软件、数据库软件、开发软件等. 对软件总的要求是采用模块化结构，有高度的可靠性、实时性、开放性，并且可方便地维护和扩充。

五、朱仙庄厂6kv配电室综合自动化系统供货范围

	序号
	名 称
	单位
	数量
	备注

	一
	6kV微机综合保护装置
	台　
	13
	安装于6kV开关面板

	二
	公共测控屏
	
	组屏1面
	

	1
	直流电源
	套
	1
	26AH

	2
	通讯管理（含远动、通道防雷、）
	套
	1
	

	3
	综合测控装置
	台
	1
	

	4
	智能接口装置及规约转换装置
	台
	1
	站内各类数据转换

	三
	综合自动化系统
	
	
	

	1
	自动化主机
	台
	　1
	原装研华IPC-610型号的工业控制计算机作为上位机，配置：CPU配置I7-4790K，8G内存，双头DVI独立显卡（独立显存≥2G 带风扇），USB3.0接口，1TG硬盘，DVD-ROM，100M/1000M自适应双网卡，配飞利浦不小于34寸显示器曲面4k内置音箱

	2
	控制系统软件及支撑软件
	套
	1
	

	3
	激光打印机(A3)
	台
	1
	

	4
	视频监控
	套
	
	2台球机，像素400万

	五
	其它
	套
	1
	 所有控制电缆、通讯线缆及其他现场安装需求辅材


注　1. 通讯管理（含远动、通道防雷）、综合测控装置与直流电源组屏。本规范组屏方式仅供参考，实际使用时，可根据具体工程调整组屏方案。

2. 上述设备均含安装及二次电缆，所列为主要设备，其余必须部分涵盖。

六、工程服务及售后服务

a) 中标方在签订技术规格书后提供全套设计图纸，包括组屏方案和原理图、接线图等。

设备出厂前进行系统联调试验，必要时通知需方派员参加。

b) 中标方负责安排设备验收和技术人员培训。

c) 中标方负责有关设备参数化、现场安装、现场调试开通工作等。中标方负责完成与调度系统通信的调试工作。

中标方随设备一同提供设备详细图纸资料、工程文件及维护需要的附件和专用工具。

　必备的备品备件、专用工具和仪器仪表供货表

	序号
	名　　称
	单　　位
	投标人填写

	
	
	
	型号和规格
	数量

	1
	
	
	
	

	2
	
	
	
	

	3
	
	
	
	

	4
	
	
	
	

	5
	
	
	
	

	6
	
	
	
	


d)供货期：微机综合保护装置满足招标单位要求，合同签订后20天。
e)工期：2天，以甲方开工令为准。
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