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一、概况

青东煤矿东风井新安装两台轴流式通风机两台，一台使用，一台备用。

风机参数：

容易时期：风量： 5000 m3/min    负压： 1655 Pa
困难时期：风量： 11000 m3/min   负压： 3563 Pa
自然风压：100 Pa

二、项目所在地环境条件

1. 安装地点：青东煤业东风井

2. 环境温度：-21℃ ～ +41℃
3. 地震烈度：按6级设防

三、执行标准及规范

1)《煤矿安全规程》（2016版）
2)《煤炭工业矿井设计规范》（GB 50215-2015）
3)《旋转电机 定额和性能》（GB 755）
4)《工业通风机 用标准化风道进行性能试验》（GB/T 1236）
5)《煤矿用主要通风机现场性能数测定方法》（MT 421）
6)《爆炸性气体环境用电气设备 第1部分：通用要求》（GB 3836.1）
7)《爆炸性气体环境用电气设备 第2部分：防爆型“d” 》（GB 3836.2）

产品的制作与加工必须符合相关的国家规程、规范及标准。

四、不停风倒机风门系统技术要求

不停风倒机风门系统主要由两台水平旋叶风门、两台立式旋叶风门及两台检修风门组成，其设计结构及布置满足不停风倒机系统的需要，并满足一台风机正常挂网运转，另一台风机可进行热备、测试或维修维护的需要。

1、 立式旋叶风门：主风道断面尺寸为4000mm×4000mm，采用自密式旋叶风门并与风道匹配，风门净空尺寸：3900mm×3900mm，且满足风道安装及使用要求；

2、 水平旋叶风门：测试进风口为3500mm ×3500mm，采用自密式旋叶风门，与测试进风口匹配，风门净空尺寸：3500mm ×3500mm，且满足进风口的安装及使用要求。

3、立式闸板检修风门：主风道断面尺寸为4000mm×4000mm，风门采用闸板风门并与风道匹配，且满足风道安装及使用要求。
4、自密式旋叶风门的技术特征

1）自密式旋叶风门开启/关闭时间在45秒内。

2）风门叶片所用钢板采用双层不锈钢材料，叶片中轴采用40Cr的材料。

3）自密式旋叶风门动力由电动执行器提供，可实现远程、就地及手动控制；驱动电机采用矿用防爆电机，电机电压为AC380V，整机防护等级不低于IP65，带有全开/全关限位开关、机械限位挡块、风门开关位置显示装置和位置反馈信号，具有力矩过载和过电流保护装置。

4）自密式旋叶风门使用齿轮、齿条传动。风门传动齿条与执行器的连接机构运转灵活，在带负荷情况下无卡涩或咬蚀；行走齿条、驱动齿条材料不低于45#钢，表面须做硬化处理。

5）风门密封选用气密性好、耐热、耐臭氧、耐老化、耐酸碱、耐化学药品、抗疲劳、吸震、等性能的材料，表面无硬化涂层，风门关闭时应密闭性好，在全关时泄露量不得超过1%。

6）风门框架表面必须进行防腐、防锈处理，符合有关国家标准；风门框架连接须采用不锈钢螺栓。

7）须配有可靠的排积水措施，设油温循环加热系统，以防止冬季结冻。

8）对空风门在进行性能测试时，可逐步调节风门大小，可自动或手动对风阻进行调节，保证风机的性能测试曲线的测试。

9）风门使用寿命不低于：框架≥20年，其余≥10年。

10）风门工作压力能承受不小于矿井负压的1.3倍。

11）自密式旋叶风门执行器技术参数及要求：

①电机电压：380V，电机要求为防爆电机、防爆型式为：ExdⅠMb。

②就地控制和远控的电气控制方式且具有手轮开启方式。

③电动执行器整机防护等级为IP65。

④风门的开启、关闭时间小于45s。

⑤带全开、全关限位开关，并带有风门开关位置显示。

⑥能接受控制系统来的开、关、停操作信号。

⑦能送出开、关位置反馈信号。

⑧带机械限位挡块。

⑨带力矩过载和电流保护装置。

5、闸板检修风门技术要求

1）风门制作强度和刚度须满足矿井通风要求，门板、门框应在满足设计工况的长期运行下不能出现变形和翘曲，紧固件不能松动，需采用不锈钢螺栓。

2）风门在全关时泄露量不得超过1%，任何情况下，风门框架整体泄漏量不得超过2％。

3）风门和门框之间均采取密封措施，为保证风门现场安装，在设备的起吊位置应设起吊耳。

4）风门门框的焊接需保证焊缝的密封性。

5）风门密封采用橡胶条，与矿井风流接触部分螺栓采用不锈钢自锁螺栓。

6）风门及框架内部必须进行防腐、防锈处理，且符合有关国家标准。
7）立式闸板风门绞车技术参数及要求：

①采用JM-6型风门绞车，电机电压：380V，为就地控制和远控的电气控制方式并具有手轮开启方式。风门绞车应选用国内名牌产品，工作稳定、反应灵敏、噪音低、密封性好、寿命长、维护量小等。
②整机防护等级为IP65。

③带全开全关限位开关，并带有测试风门开关位置显示。

④能接受控制系统来的开、关、停操作信号。

⑤能送出开、关位置反馈信号。

⑥1台风门配套1台风门绞车，带1个控制箱。控制电路应能满足就地、远控的要求，风门开、关到位应有指示显示，有就地/远控转换开关。

⑦风门工作压力能承受不小于矿井负压的1.3倍。

五、不停风倒机无人值守监控系统的主要功能和配置
5.1 不停风倒机无人值守监控系统

1、本控制系统所控制对象主要为2台矿用轴流式通风机（其中1台工作，1台备用）、2台立式旋叶风门（通风机切换用，其中1台工作，1台备用）、2台水平旋叶风门（测试调节用，其中1台工作，1台备用）、2台立式闸板检修风门。系统采集的数据来源于：通风机、电动机、电动风门、油站、变频器及高低压开关设备等。

2、不停风倒机无人值守监控系统（以下简称监控系统）包含上位机、操作台、PLC柜、传感（变送）器、信号测取装置、通讯装置、输出及显示装置等。利用监测、控制技术及视频监控完成对通风机及附属设备运行状态、性能参数的在线监测功能，能实现对通风机及其附属设备的起停控制及保护，能实现一键不停风自动倒机功能，并具备主扇在线监测及故障自动判别功能及无人值守功能。

3、PLC系统采用双套西门子1500系统，每套PLC独立控制一台风机，并配备上位机，可按钮或者上位机画面对通风机起、停进行操作；计算机可对通风机各种运行参数和信号的数据采集，储存、分析和判断，报警、直至做出相应的控制，确保风机运转更加安全可靠。

4、PLC操作台设有各类转换开关及操作按钮，可用于控制方式转换、一键起停操作、各设备手动控制按钮及各类状态指示灯、显示仪表。各类转换开关及操作按钮布置合理，既要方便操作又要防止误操作，同时设置防误操作锁定开关（带锁）。控制方式具有就地控制、集中手动控制、集控全自动控制三种方式：

1）监控系统保留原有的就地控制方式，即使在监控系统故障退出等极端不利的情况下，操作人员仍然能够保持对风机的有效控制；

2）监控系统集中手动控制方式是将就地控制的各种控制按钮功能集中设置在操作台，操作人员在集控室就可以实现对风机和风门的远程操作；

3）监控系统的集控全自动控制方式只需要一键操作，监控系统就可自动完成倒机过程；系统可以对风机运行状态实时监控，分析故障及潜在的威胁，随时准备完成运行风机故障情况下的自动倒机。

5、监控系统采集通风机各种运行参数和信号，并对采集到的数据进行储存、分析和判断，自动对风机的电气故障、机械故障和性能故障进行分类，针对致命性故障和非致命性故障给出处理建议，根据故障的严重程度作出提示、报警、停机、切换备机等动作，确保风机安全可靠运行。

6、上位工控机采用两台研华原装工控机，两台主机相互独立、互为备用，实现远程监控功能；操作系统和组态软件均采用正版软件。

7、主通风机房在线监控系统数据上传通过以太网口接入通风机房环网交换机，采用标准以太网TCP/IP协议进行传输，接口采用RJ45接口。以满足后期矿井综合自动化系统建设。

8、为保证供电可靠性，现场提供两回路来自不同母线段的三相五线制交流380V控制电源，用于为PLC控制系统、各类传感器、工控机等提供电源，UPS柜内设置可靠的双电源自动切换装置，及UPS供电保证供电连续可靠，保证不间断供电。

9、监控系统主要功能有：

1）实现井下通风不停止状态下两台主通风机的自动切换控制，实现“一键式”自动倒机。
2）可实现一键反风。
3）可实时在线监测主通风机的风压、风量主要性能参数；显示实时工况点，并提供历史数据查询。
4）可实时在线监测采集并显示配套电机的电压、电流、功率、频率、功率因数等参数。
5）可实时在线监测轴承温度、径向轴向振动，电机绕组温度等运行参数，监测风机开停信号、正反风信号、风门开闭（开位和到位）信号等；在线设置管理需求所进行的风量、负压、电压、温度、振动位移等报警上、下限两级设置。到限值时，控制系统应发出报警。到第二级设置时，控制系统应发出报警并停机，同时启动故障自动倒机系统。
6）控制启动柜、进线柜、联络柜的分合闸，并监视其故障保护状况；能在监控中心同步显示风机、高低压柜及风门等系统模拟运行画面。
7）自动建立数据库，对于重要的工艺参数、电气参数自动生成趋势曲线，当通风机发生故障时，利用运行记录和曲线对故障进行分析和判断；显示任意时间段的历史趋势。
8）能显示实时报警信息，建立报警历史数据库，可以打印实时报警、日报表、月报表。

9）能通过工业以太网和矿井综合自动化管理系统联网，通过矿井网络系统服务器发布数据，管理终端可以通过局域网远程访问。
10）对不同的用户设置不同的访问权限。
11）建立专家故障诊断系统，控制系统自动对风机的电气故障进行分类，预先报警、直至做出相应的控制，确保风机运转；故障信号的显示应明显，且声光具备；只有故障排除后或人工复位后，故障信号才能消失。
13）具有与矿井综合自动化平台联网，可实现远程监测监控；
14）提供全压（2路）、静压（2路）、风量（2路）、风速（2路）、轴温（8路）、电流（2路）、电压（2路）、有功功率（2路）参数计算后的200-1000HZ频率信号输出；风门开闭位置信号（4路），并配合安全监控厂家接入。
10、PLC操作台和接线

1）PLC操作台的材料选择和工艺应使其内、外表面光滑整洁，没有焊接，铆钉或外侧出现的螺栓头，整个外表面端正光滑。

2）操作台的外壳防护等级：IP4X。

3）操作台应采取一定的措施，以提高抗射频干扰（RFI）能力，柜门上不应装置任何系统部件。

4）对需要散热的电源装置，应提供通风设施。

5）机柜内端子排应布置在易于安装接线的地方，每个端子排和端子应有清楚的标志，并提供和接线相符的图纸，端子排应有15%余量。

6）端子排、电缆夹头，电缆走线槽及接线槽应为阻燃型材料。

7）机柜内应预留充足空间，方便接线、汇线和布线。

8）柜内应有照明灯、插座。

9）所有金属结构件应牢固地接到指定的接地母线上。

11、上位机监控系统

上位机系统为双机冗余系统。应满足以下要求：

1）与PLC进行数据通讯，显示通风系统动态流程图、各风机控制流程图、供电系统图，监测设备运行状态（工作、停止、故障）、运行参数以及报警信息等；系统具有实时报警和历史报警功能，实时报警可实时显示每个测点参数（如超上、下限值）；发生报警时，监视屏幕会弹出报警画面，具备信息声光提示和故障语音报警功能。
2）自动建立数据库，对于重要的工艺参数、电气参数自动生成趋势曲线和报表、故障诊断与分析，可在线或离线对系统进行故障查询、参数设定。
①显示、记录所监测的各个温度值，绘制曲线，并提供历史数据的查询；

②对风机运行的风量、风压以及功率进行测试和分析，绘制出通风机运行静压、风量、和工况曲线，并提供历史数据查询；

③显示系统的实时报警信息，实时报警打印，并提供历史报警信息的查询；

3）各种数据及故障记录保存不少于两年。

4）实时快速响应，对设备运行状态、故障做到准确显示和实时报警；系统连续可靠运行，掉电可自动恢复。

5.2 视频监控系统功能及要求

为了满足无人值守需要，保证现场各设备运行状态在实时监控范围内，系统同时配备了视频监控系统，保证所有的风机及其附属设备全在可监视内，系统能够保证整个风井实时监控中。视频监控系统、监控主机、UPS电源、交换机等组成。

1、本系统主要由网络摄像机、交换机、网络存储设备等组成。 

2、摄像头布置位置及数量

	序号
	位置
	规格要求
	单位
	数量

	1
	监控室门口
	高清红外网络摄像机
	台
	1

	2
	风机场地
	高清红外网络摄像机
	台
	4

	3
	配电室
	高清红外网络摄像机
	台
	2

	4
	监控室
	高清红外网络摄像机
	台
	1


六、主要设备供货范围

	序号
	名称
	型号规格
	单位
	数量
	备注

	1
	立式旋叶风门
	
	套
	2
	

	2
	水平旋叶风门
	
	套
	2
	

	3
	电动执行机构
	
	套
	4
	

	4
	闸板检修风门
	
	套
	2
	

	5
	风门绞车
	JM-6
	套
	2
	

	6
	琴键式操作平台
	
	套
	1
	

	7
	风机PLC 智能控制系统
	S7-1500系列
	套
	2
	

	8
	不停风倒机成套系统软件
	
	套
	2
	

	9
	工业控制计算机
	IPC610L
	台
	2
	

	10
	显示器
	S24B150N
	台
	2
	

	11
	交换机
	16口10/100M
	台
	1
	

	12
	打印机
	A4
	台
	1
	

	13
	系统供电单元
	C6KS6kVA
	套
	1
	

	14
	防爆振动传感器
	XZD-YB
	台
	8
	

	15
	风速负压传感器
	GPD5(A)
	台
	4
	

	16
	电参数智能模块
	EDA9033A
	台
	4
	

	17
	控制电缆及动力电缆
	
	套
	1
	

	18
	摄像头
	HIKVISION星光级
	台
	8
	

	19
	视频显示器
	55寸液晶
	台
	1
	

	20
	硬盘录像机
	DS-7808N-K2/16P
	台
	1
	

	21
	16口POE交换机
	
	台
	1
	


七、其他要求

1、投标方所提供的设备必须具备三年以上成功运行经验并被实践证明是成熟可靠、技术先进的产品，投标设备必须是全新设备（包括所有零部件、元器件和附件）。
2、投标设备应是本企业批量生产的标准、定型产品,如投标方对供货范围内设备进行分包、对外采购时，须事先征得需方同意。
   3、投标方应提供详细的供货清单，清单中依次说明型号及规格、数量、产地、生产厂家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本技术规格书未列出或数目不足，供方仍须写明，并在执行合同时无条件补足。规格和型号项中，供方应详细填写设备技术参数。
4、投标方应提供主要设备的相近业绩不得低于5套，并提供最近5年的销售业绩。
5、投标方提供的设备须签发质量证明、检验报告及出厂合格证，风道内各传感器的安标证，风道附近控制箱安标证。

6、在中标10日内提供风门外形图及各项参数、装配图、安装图、执行器外形图、控制原理图、电器接线图、二次预埋图等有关资料。
7、供货日期：合同签订后60天内。
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