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1、系统概述

朔里矿井下运输煤流共3部皮带机，5部给煤机，其胶带输送机搭接和煤炭运输方向示意图大致如下：
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整个系统可以实现远程集中控制和就地集中控制，就地集中控制3部皮带和5台给煤机同时在调度室也可以控制3部皮带机和5台给煤机。

井上运输煤流共4部皮带机，2部给煤机，其胶带输送机搭接和煤炭运输方向示意图大致如下：
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整个系统可以实现远程集中控制和就地集中控制，就地集中控制4部皮带和2台给煤机同时在调度室也可以控制4部皮带机和4台给煤机。

2、系统建设目标

为推进“机械化换人、自动化减人”工作，提高矿井自动化水平，煤矿需对主运输皮带机系统进行集中控制技术改造，以便在井下集控室及调度室实现对主煤流所有皮带监测监控、集中控制。

3、系统原则

(1)、实时性：系统必须保证系统中得所有监控“可用” ，不能出现过延迟，造成系统失控。

(2)、可靠性：一方面当系统中任一组件（不论是硬件还是软件）发生故障都不会导致整个系统得瘫痪，另一方面为使系统运行时间的最大化，需要以可靠的技术来保证在网络维护和改进时，系统不发生中断。

(3)、开放性：系统应能够保证来自不同厂商的设备在使用通用协议的情况下可以相互通信，并且可以在众多厂商产品的集成环境中共同工作。它决定了某一通讯技术能否被广大自动化设备制造商和用户所接受，并进行推广应用的关键。

(4)、易于管理和维护：由于网络设备的数量、品种多，矿上专门从事信息管理工作的人员少，因此，在控制系统设计时应考虑尽量降低管理与维护工作量。

(5)、安全性：系统必须建立可靠的数据传输、备份、存储等安全保障措施，同时应能防止外部非法用户得入侵。

（6）灵活性：集控系统可以集控自动控制、集控手动控制、就地控制等方式；集控系统的通讯采用冗余通讯方式。

4、标准

1、《AQ 6201-2006 煤矿安全监控系统通用技术要求》

2、《AQ 1029-2007 煤矿安全监控系统及检测仪器使用管理规范》

3、《MT/T 1004-2006 煤矿安全生产监控系统通用技术条件》

4、《MT/T 1008-2006 煤矿安全生产监控系统软件通用技术条件》

5、《MT/T 1128-2011 煤矿排水监控系统通用技术条件》

6、《MT/T 772-1998 煤矿监控系统主要性能测试方法》

7、《煤矿安全规程（2017）》

8、《爆炸性环境 第1部分：设备 通用要求（GB 3836.1-2010）》

9、《爆炸性环境 第2部分：由隔爆外壳“d”保护的设备（GB 3836.2-2010）》

10、《爆炸性环境 第4部分：由本质安全型“i”保护的设备（GB 3836.4-2010）》

11、《电子计算机机房设计规范》GB 50174-93

12、GB11920—98   电站电气部分集中控制装置通用技术条件

13、GB4720—84    低压电器电控设备

14、JB616—84     电力系统二次电路用屏（台）通用技术条件

15、IEC144        低压开关和控制设备的外壳防护等级

16、ANSI488       可编程仪器的数字接口

17、《煤炭工业矿井设计规范》

18、《可编程逻辑控制器编程语言标准》 IEC61131-3

19、《国际可编程控制组态语言标准》 IEC1131-3

20、《国际串行通讯标准》 EIA RS-232-C

21、《国际现场总线标准》 ISO DIS11898

22、《远动终端通用技术条件》 GB/T13729-92

23、《电子设备用图形符号》
GB/T5465----1996

24、《工业过程测量和控制装置的电磁兼容性》GB/T13926-92

25、《可编程序控制器》GB/T15969

26、《信息技术设备的无线电干扰极限值和测量方法》GB9254-98

27、《电工电子产品基本环境试验规则》GB2421-89

28、《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》GB/T50169

29、《电气装置安装工程盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》GB/T50712-92

30、《过程检测和控制流程图形符号》GB2625-81

31、《煤矿通信、检测、控制用电工电子产品通用技术要求》MT 209-90

5、系统功能

本皮带生产监控系统由上位工控机、控制台、各分站控制箱，各类保护传感器、语音电话、控制电缆、视频监控等主要设备。

井下皮带在南盆地强力皮带机机头设置主站控制箱（主站控制箱可根据实际情况放置），用于与南二运输下山皮带机、小皮带、以及五部给煤机分站控制箱进行数据通讯，同时将南盆地皮带机控制部分及各保护接入主站控制箱；在南二运输下山、小皮带、五部给煤机机头分别设置分控控制箱；主站与各分站之间通过以太网通讯构成专用网络，分站将采集的各种数据传输到井下主控制台；在主控制台可以显示所有皮带机等设备的状态及运行参数。

各PLC控制箱分站和给煤机分站配置信息传输接口（或者矿用隔爆型交换机交换机），其内部为（赫斯曼SR40千兆网管型以太网交换机满配模块或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机满配模块），内部PLC通过网线接入交换机电口，然后通过交换机光口输出信号。输出的信号通过光纤传输到南盆地强力皮带机控制箱，主站和分站以及给煤机之间采用S7以太网通讯。这样在南盆地强力皮带机机头控制箱既可以采集各分站和给煤机的数据，又可以控制其启停。

井上皮带在1#架桥式皮带机机头设置主站控制箱（主站控制箱可根据实际情况放置），用于与2#落地式皮带、3#落地式皮带、4#皮带以及两部给煤机分站控制箱进行数据通讯，同时将1#架桥式皮带机控制部分及各保护接入主站控制箱；在2#落地式皮带、3#落地式皮带、4#皮带以及两部给煤机处分别设置分控控制箱；主站与各分站之间通过通讯构成专业网络，分站将采集的各种数据传输到主控制台；在主控制台可以显示所有皮带机等设备的状态及运行参数。

各PLC控制箱分站和给煤机分站配置信息传输接口（赫斯曼SR40千兆网管型以太网交换机满配模块或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机满配模块），内部PLC通过网线接入交换机电口，然后通过交换机光口输出信号。输出的信号通过光纤传输到1#架桥式皮带机控制箱，主站和分站以及给煤机之间采用S7以太网通讯。这样在1#架桥式皮带机机头控制箱既可以采集各分站和给煤机的数据，又可以控制其启停。

本控制系统以主站PLC采用西门子S71500H冗余系列或AB 1756系列为核心、分站PLC均采用西门子S71500或AB 1756系列为核心，加语音通讯系统，视频监控系统，雷达物位监测装置，实现自动控制功能，实现主控PLC、人机接口系统以及现场设备之间的通讯及冗余，完成整个带式输送机及集中控制。PLC控制箱可通过工业以太环网与矿井综合自动化系统联网。
6、系统控制范围
6.1现场情况

井下皮带保护控制系统及给煤机的集中控制

1、南二运输下山皮带机：带长L=780米；

2、南盆地强力皮带机：带长L=1600米；

3、小皮带机：带长L=72米；

4、给煤机：5台；

地面皮带保护控制系统及给煤机的集中控制

1、1#架桥式皮带机：带长L=100米；

2、2#落地皮带机：带长L=500米；

3、3#落地皮带机：带长L=400米；

4、4#皮带机：带长L=150米；

5、给煤机：2台；

6.2系统整体结构规划

本方案整体结构设计由三部分组成：

· KJ144煤矿胶带运输监控系统

· KJ942煤矿图像监视系统
· 雷达物位监测装置
6.3系统详细要求

根据井下带式输送机运输系统的现状，详细设计将从现场煤矿运输监控系统、煤矿图像监视系统、雷达物位监测装置加以设计。

6.3.1煤矿运输监控系统设计

1、系统功能
（1）数据采集功能

控制系统应能对生产系统运行设备的各种参数进行实时采集并上传至主机。主要数据包括模拟量和数字量两类。细分为如下部分：

模拟量参数据主要有：胶带输送机速度、电机温度、电流、振动等；

数字量参数主要有：生产系统各运行设备的起停状态等；

（2）监测保护功能

系统带有速度、温度、电流、电机振动等的连续量检测。通过对系统的速度传感器信号的检测，可以进行打滑、过速、欠速和断带保护。系统还可对电机的轴承温度、绕组温度，滚筒温度、振动等进行检测和显示。在参数菜单设定好每一个连续量的报警值和停机值后，一旦达到报警值，将自动报警，超过停机值，将自动停机（当然也可以设定为只报警，不停机）。

胶带机设有起动预警信号、跑偏、急停、洒水、烟雾、速度、堆煤、纵撕、温度等保护。

2、控制方式

电控系统应具有集控、就地、检修、手动、远程五种工作方式：
·  集控：当组成生产流水网（线）时，本机通过通信接口，接收集控室的控制信号，按前后机的流程要求自动开停，同时检测各个设备及保护传感器的运行情况，并将其运行状态及故障情况以通讯方式传输给主监控站。在触摸屏操作区可以一键启停采区相关的几条皮带机，也可以单独启停各皮带机。

·  就地：由本机司机控制输送机开停，并有前后级闭锁功能，所有保护均投入，由本部PLC控制箱分站完成本部皮带机启停。

·  检修：当设备发生非主要保护故障时，先将保护旁路，继续开车，此时可边检修边运行，最大限度的满足生产。出厂时只保留拉线开关起作用，其他保护皆旁路，由本部PLC控制箱分站完成本部皮带机启停。

· 手动：当系统控制核心发生故障时，短时无法修复时可作为临时生产的应急措施。

· 远控：预留以太网（或RS485）接口，可通过自动化工业环网实现调度室或集控室上位机控制井下皮带机等设备的开停。

3、控制要求

（1）实现逆煤流启动，顺煤流停车的安全运转方式。

（2）皮带停止后，来煤方向皮带应立即停车。

（3）具有完善的皮带保护，各条皮带的各种皮带保护可选择是否投入保护，对投入的保护可选择动作并报警、不动作但报警。

（4）任意一条皮带若存在两个以上的来煤皮带，则所有来煤皮带相互闭锁。

（5）正常情况下停车时，必须先停给煤机，延时一段时间后再停皮带，以保证皮带拉空。延时时间=皮带长度/带速。

（6）该系统有每种控制方式，在同一时刻对同一条皮带只能有一种控制方式有效。
井下其系统控制结构如下图：

[image: image3.png]



地面其系统控制结构如下图：
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6.3.2煤矿图像监视系统设计

通过视频摄像仪，采集现场图像信息，采用光纤通讯介质，上传到集控室，配合工况图可以直观方便对皮带机和给煤机进行控制，进一步提高了系统的可靠性。在井下每条皮带机机头、机尾及给煤机上下口等重要部位安装摄像仪，采集重要设备的运行状态，并将视频画面上传至地面显示屏；达到操作人员对井下皮带机、给煤机等的操作，实现井下无人值守，从而实现自动化减人、提高生产效率、降低人员成本等目的。

根据井下现场情况，在井下主运皮带机设置多处监控点，光纤摄像仪KBA176采用海康威视机芯，摄像仪采用光纤级联方式接入环网交换机上传至地面集控室；集控中心设置一台海康威视硬盘录像机和一台视频监控主机，对现场视频画面进行录像、查询、显示。

井下具体系统结构图如下：
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 本方案中，在皮带机机头、机尾、给煤机各设置一台摄像仪，共15台摄像仪，在井下集控室和地面集控室各设置一台硬盘录像机和一台隔爆型显示器，硬盘录像机和隔爆型显示器用于就地显示。

6.4监控软件功能

地面调度室设置监控计算机两台，配置专业监控组态软件，在计算机上通过键盘鼠标既可以完成对井下3部皮带机和5台给煤机及相应设备的启停控制也可以完成对地面4部皮带机和2台给煤机及相应设备的启停控制，各部设备运行参数都能在监控软件上实时显示、查询等。

1.软件配置

（1）操作系统：微软Windows Server 2012R2(开放式许可)。

（2）历史数据库：微软SQL SERVER  2012标准版（15用户版本）。

（3）综合自动化软件平台：详见设备清单。

2.软件技术

(1)可集成任何自动化系统。

(2)同时支持用户数：C/S架构支持用户不少于50人。

(3)数据采集刷新周期2秒，可实时获取各子系统数据。

(4)数据保存周期可以根据需要达到两年以上。

(5)联动命令执行周期≤5秒。

(6)I/O服务器组并行运行，切换时间小于500毫。

(7)操作指令响应速度不大于2秒，状态显示刷新速度不大于1.5秒。

(8)控制画面的响应时间不大于2秒。
1.上位机软件

 组态软件采用ifix5.8。ifix5.8支持全中文、可视化、面向窗口的开发界面，以窗口为单位，构造用户运行系统的图形界面，使得组态工作简单直观、灵活多变。其特点是：

1) ifix5.8充分利用Windows操作平台的多任务、按优先级分时操作的功能，以线程为单位对在工程作业中实时性强的关键任务和实时性不强的非关键任务进行分时并行处理。

2) ifix5.8能以图像、图符、数据、曲线等多种形式，为操作员及时提供系统运行中的状态、设备参数及异常报警等有关信息；用变化大小、改变颜色、明暗闪烁、移动翻转等多种手段，增强画面的动态显示效果；对图元、图符对象定义相应的状态属性，实现动画效果。

3) ifix5.8采用开放式结构，系统可以与广泛的数据源交换数据，ifix5.8提供多种高性能的I/O驱动。ifix5.8利用数据库来保存数据和处理数据，提高了系统的可靠性和运行效率，同时，也使其它应用软件系统能直接处理数据库中的存盘数据。

4) ifix5.8提供良好的安全机制，为多个不同级别用户设定不同的操作权限。ifix5.8支持TCP/IP、Modem、485/422/232等多种网络体系结构，可以在整个企业范围内，用IE浏览器方便地浏览到实时和历史的生产信息，实现设备管理与企业管理的集成。

5) ifix5.8提供多种不同的报警方式，具有丰富的报警类型和灵活多样的报警处理函数，方便用户进行报警设置，并且系统能够实时显示、打印报警信息，对报警数据进行存储与应答。

 6) ifix5.8针对外部设备的特征，设立设备工具箱，定义多种设备构件，建立系统与外部设备的连接关系，赋予相关的属性，实现对外部设备的驱动和控制。系统中ifix5.8开辟了“策略窗口”，用户可以选用系统提供的各种条件和功能的策略构件，用图形化的方法和简单的类Basic语言构造多分支的应用程序，按照设定的条件和顺序，操作外部设备，控制窗口的打开或关闭，与实时数据库进行数据交换，实现自由、精确地控制运行流程。

2.监控系统功能

    1）系统权限分级管理

系统可根据权限设置“用户组”，本系统分为“浏览用户”、“操作用户”两大类。增加用户可属于相应的“用户组”，用户对系统只有相应的操作权限。

    2）、系统登录记录


用户进入系统后，对系统的每一步的操作，系统可进行全程记录，可追溯使用人员的操作情况。

    3）、设备开停操作记录


具备权限的用户对设备进行开停操作，系统对操作的“用户名”，“操作记录”，“操作时间”进行记录。

    4）、系统导航


系统所有功能，均以菜单形式列出，根据权限进行切换操作

    5）、系统模拟组态


根据现场的设备链接情况和运行逻辑，实现对设备的运行情况动态模拟，使用户通过动态模拟图就可以对现场的设备运行情况进行掌握。

  6）、实时报警


对系统数据进行报警级别分级，针对不同级别的报警，提供相应的提示。一般报警点，在系统的底端进行实时显示。重要报警点，通过实时弹出相应的报警窗口，并同时进行声光信号进行提示。对紧急报警点，系统除提供以上的报警提示，还可根据系统预先设定的人员，进行短信自动发送。

    7）、故障记录查询、故障屏蔽


根据系统的故障情况，直观显示故障地点、故障类型、故障时间、故障序列号等，并能保存记录，供用户查阅。对故障也可以屏蔽。

    8）、报表统计、打印、导出功能


对重要的数据点进行实时记录，通过报表的方式进行显示。同时可对数据点进行月报统计，实时显示每日数据的统计情况。报表均可导出到EXECL中，导出格式可方便调整。

    9）、历史、实时趋势曲线


对实时数据或历史存储数据，可通过趋势曲线的方式进行显示，使用户直观的观察数据的运行变化情况，方便判断数据的变化趋势。

7、主要产品性能参数

7.1 矿用隔爆兼本质安全型可编程控制箱

    1）控制、操作，本安显示屏一体化设计，减少占地空间及铺线接线，也方便故障检修。

2）要求能完成驱动装置、辅配电的控制及语音系统以完成对皮带机相应的控制和现场保护的监控任务。

3）能在井下有甲烷及煤尘爆炸的环境中的重载、大负荷多电机传动的系统控制。

4）要满足矿方人员操作技术要求。要简单操作，具有一键启动功能。有启动、停止、预警、通话、复位、急停。

5）采用10寸触摸屏做为显示界面。能进行手触方式进行对控制箱的参数、现场调试进行设置。被控设备的工况检测显示、系统自检显示、故障位置显示及闭锁位置显示，电机电流显示等，不用按钮或鼠标方式操作，方便现场使用。

6）工作电压：127V。

7）数据通讯功能

控制箱具备数据通讯接口，有RS485和以太网接口。可通过简单转换或直接接入井下工业以太网，提供透明的通讯协议。

8）扩展功能

系统在每部皮带处都留有预留20％的I/O点，方便系统扩容，可随时增加传感器及控制节点。

9）PLC故障自诊断

PLC的扫描器和适配器发生故障时，系统会通过网络的通讯情况判断故障，并发出报警；PLC的I/O模块发生故障时，CPU会通过I/O模块的状态位侦测到故障及故障内容，系统会发出报警；

传感器和信号线故障诊断。模拟量的传感器或信号线发生断线故障时，PLC通过测量值判断故障并发出报警。

10）维护方便

I/O模块采用可拆卸端子排，出现故障时，集控室发出报警，可在几分钟之内即可更换完毕；

系统具有自诊断功能，能及时报告故障时间、位置、类型等信息，更便于维护。

11、）操作部分

10寸触摸屏作为控制系统的显示和操作核心，具有各种设备运行状态和参数显示功能；，包括胶带的运行、停止、变频器参数、电机电流、故障保护（煤仓煤位、洒水、温度、打滑等）、控制方式状态、温度、振动、传动装置运行各参数及其状态、运行时间等几十个参数和多达50个故障及报警信息，并且可以追溯。具有功能完善、操作简便、可视性好、可维护性强的突出特点。

参数设置功能：设备驱动数量、信号源选择、报警预警时间设置、控制应急回路设置等参数设置

语音报警功能：启车和停车语音报警、保护动作报警等 以下是皮带控制系统的运行画面，故障记录画面及参数实时曲线画面。

8.2 相关传感器

为完善皮带的保护，配置各种传感器。传感器的选择本着“安全、可靠、先进、精确”的原则。如下是各种传感器的功能介绍和安装位置。

1）速度检测、打滑和超速保护  ：能检测皮带输送机速度，实现低速打滑和超速保护。本传感器滚轮与皮带输送机软连接，测

速范围广，测速性能好，抗干扰能力强。

2）皮带跑偏保护：用于运输机皮带跑偏检测和保护用，成对使用。

　　3）烟雾检测：烟雾传感器安装在驱动滚筒的斜上方（下风），当皮带和滚筒打滑冒烟时报警，同时自动控制灭火洒水。

　4）堆煤检测：堆煤传感器一般吊挂在机头皮带卸载入口处或机头的煤仓内，当卸载点发生堆煤时，滞留的积煤触及堆煤传感器报警并急停。

5）皮带纵向撕裂保护：纵撕传感器安装在装载点（给煤机和给煤皮带）的

出口，当皮带发生纵撕故障，传感器动作，报警并急停。纵撕传感器可就近接入闭锁开关中。

6）超温检测：温度传感器检测主传动滚筒的温度，当温度超过温度传感器的设定值时，传感器动作，报警停车。

7）张紧力保护：用于测量煤矿井下带式输送机胶带张紧力，防止皮带因张力下降引起打滑及张力过大引起皮带受拉变形等故障，当皮带张紧程度超限时，将自动开启张紧绞车进行调整。

8）振动检测：用于检测所有电机振动，保护电机工作寿命，能够实时显示电机振动位移，超出报警值时具备报警、停机功能。
7.5 KDW127/24(18)矿用隔爆兼本安型电源箱

· 额定输入电压：AC127V

· 输出电压等级：DC18V

· 本安参数：Uo：18V，Io：0.8A，Co:0.2uF,Lo:0.1mH

7.6 KBA176光纤摄像仪                                       

· 材质 不锈钢304 或316L ； 

· 防护等级 IP65                                          

· 输入电压 127VAC, 50/60Hz ；输入电压范围 -20%~+10% 

· 工作电流 ≤0.5A ；功耗 ≤30W 

· 波长 1310nm ；单模发射功率 ≥-20dBm 

· 接收灵敏度 ＜-30dBm；最大传输距离 30Km ~ 50Km  

· 内部采用海康400万像素摄像机

· 内置2光3电千兆光交换机，能够多台摄像机级联上传

· 摄像机含补光灯，可选红外补光及白光补光两种光源。

7.7 ZUL70矿用雷达物位监测装置  

· 供电电源：交流50Hz，127V，工作电流：≤300mA；

· 额定工作电压：127VAC；本安输出：18V DC /50mA、5V DC /1800mA

· 输入信号： CAN总线通讯信号； 

· 主控箱输入（4~20）mA/DC电流信号； 

· 输出信号：无源节点，节点容量：3A/127V

· 输出电压：主控箱输出给雷达料位计的电压为（20±2）V/DC；

· 主控箱输出给显示箱的电压为（5±0.2）V/DC；

· 本安输出电流总和 ≤1500mA。
· 德国VEGA或E+H雷达料位计内核，配备VEGA或E+H专用调试仪表
8、设备配置清单表

	序号
	产品名称
	规格型号
	单位
	数量
	备注

	调度室部分
	
	
	
	

	1
	工控机
	IPC-610
	台
	2
	一备一用（CPU Intel 酷睿i7、内存 16GB、硬盘 1TB、固态硬盘）

	2
	显示器
	27寸
	台
	2
	

	3
	多媒体音箱
	101V
	台
	2
	

	4
	语音网关
	KTK112-WG
	套
	1
	调度室与皮带机之间语音信号传输、在线呼叫

	5
	操作系统
	微软Windows  Server 2012R2(开放式许可)
	套
	1
	

	6
	历史数据库软件
	微软 SQL SERVER  2012标准版（15用户版本）
	套
	1
	

	7
	iFIX组态软件
	iFIX Plus SCADA Pak Unlimited Developer Ver 5.8 Chinese（软授权、免费升级服务）
	套
	2
	

	8
	iFIX组态软件
	iFIX iClient Runtime Ver 5.8Chinese（软授权、免费升级服务
	套
	2
	

	9
	输煤集中软件
	WT-KHP144-RJ
	套
	1
	定制开发、含皮带机集控、视频联动、视频分析及载荷分布系统功能

	10
	网络机柜
	图腾网络机柜 G26642
	台
	1
	含千兆网管型交换机、PDU、2KVAups

	11
	显示器
	H65E3A
	台
	1
	65寸，含一根20米HDMI线

	12
	硬盘录像机
	DS-7616N-K4
	台
	1
	含8T硬盘

	地面皮带
	

	一
	1#架桥式带式输送机：100米（双驱，接收仓仓下给煤机两台），不需要沿线电话和预警功能。

	1
	矿用隔爆兼本质安全型可编程控制箱
	KXJ1-20/1140(660)
	台
	1
	主站，操作一体箱，含10寸显示屏、西门子1500系列冗余PLC或AB 1756系列PLC

	2
	矿用隔爆兼本质安全型PLC控制箱
	KXJ-5/127
	台
	2
	给煤机(西门子1500系列冗余PLC或AB1756系列PLC)

	3
	矿用信息传输接口
	KJ144-J
	台
	2
	内置赫斯曼RS40千兆网管型交换机或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机

	4
	电流变送器
	WBI141IF31
	只
	2
	200A/4～20mA

	5
	测温传感器
	GWD100
	台
	3
	红外线

	6
	振动传感器
	GBC20
	台
	2
	

	7
	转速传感器
	GSC5000(B)
	只
	1
	

	8
	烟雾传感器
	GQQ5
	只
	1
	

	9
	煤位传感器
	GUJ(A)
	只
	1
	

	10
	矿用本安型急停开关
	KHJ0.5/24(B)
	台
	2
	100米/台

	11
	跑偏传感器
	GEJ30
	台
	4
	200米/对

	12
	矿用本安型撕裂传感器
	GVD300
	套
	1
	红外线

	13
	矿用本安型张力传感器
	GAD5(B)
	套
	1
	机尾

	14
	矿用隔爆型电磁阀
	DFB-20/10
	台
	1
	

	15
	本安接线盒
	JHH-4
	个
	3
	四通

	16
	覆塑钢丝绳
	φ5
	米
	120
	

	17
	绳卡
	
	个
	4
	

	18
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	300
	

	19
	信号电缆（带屏蔽）
	MKVVRP10*0.5
	米
	150
	

	二
	2#落地式带式输送机：500米（双驱），不需要沿线电话和预警功能。

	1
	矿用隔爆兼本质安全型PLC控制箱
	KXJ-5/127
	台
	1
	西门子1500系列冗余PLC或AB 1756系列PLC

	2
	矿用信息传输接口
	KJ144-J
	台
	1
	内置赫斯曼RS40千兆网管型交换机或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机

	3
	电流变送器
	WBI141IF31
	只
	2
	200A/4～20mA

	4
	测温传感器
	GWD100
	台
	3
	红外线

	5
	振动传感器
	GBC20
	台
	2
	

	6
	转速传感器
	GSC5000(B)
	只
	1
	

	7
	烟雾传感器
	GQQ5
	只
	1
	

	8
	煤位传感器
	GUJ(A)
	只
	1
	

	9
	矿用本安型急停开关
	KHJ0.5/24(B)
	台
	6
	100米/台

	10
	跑偏传感器
	GEJ30
	台
	8
	200米/对

	11
	矿用本安型撕裂传感器
	GVD300
	套
	1
	红外线

	12
	矿用本安型张力传感器
	GAD5(B)
	套
	1
	机尾

	13
	矿用隔爆型电磁阀
	DFB-20/10
	台
	1
	

	14
	本安接线盒
	JHH-4
	个
	3
	四通

	15
	覆塑钢丝绳
	φ5
	米
	550
	

	16
	绳卡
	
	个
	12
	

	17
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	300
	

	18
	信号电缆（带屏蔽）
	MKVVRP10*0.5
	米
	600
	

	三
	3#落地式带式输送机：400米（双驱），不需要沿线电话和预警功能。

	1
	矿用隔爆兼本质安全型PLC控制箱
	KXJ-5/127
	台
	1
	西门子1500系列冗余PLC或AB 1756系列PLC

	2
	矿用信息传输接口
	KJ144-J
	台
	1
	内置赫斯曼RS40千兆网管型交换机或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机

	3
	电流变送器
	WBI141IF31
	只
	2
	200A/4～20mA

	4
	测温传感器
	GWD100
	台
	3
	红外线

	5
	振动传感器
	GBC20
	台
	2
	

	6
	转速传感器
	GSC5000(B)
	只
	1
	

	7
	烟雾传感器
	GQQ5
	只
	1
	

	8
	煤位传感器
	GUJ(A)
	只
	1
	

	9
	矿用本安型急停开关
	KHJ0.5/24(B)
	台
	5
	100米/台

	10
	跑偏传感器
	GEJ30
	台
	6
	200米/对

	11
	矿用本安型撕裂传感器
	GVD300
	套
	1
	红外线

	12
	矿用本安型张力传感器
	GAD5(B)
	套
	1
	机尾

	13
	矿用隔爆型电磁阀
	DFB-20/10
	台
	1
	

	14
	本安接线盒
	JHH-4
	个
	3
	四通

	15
	覆塑钢丝绳
	φ5
	米
	450
	

	16
	绳卡
	
	个
	10
	

	17
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	300
	

	18
	信号电缆（带屏蔽）
	MKVVRP10*0.5
	米
	600
	

	四
	4#皮带机：150米（双驱），不需要沿线电话和预警功能。

	1
	矿用隔爆兼本质安全型PLC控制箱
	KXJ-5/127
	台
	1
	西门子1500系列冗余PLC或 AB1756系列PLC

	2
	矿用信息传输接口
	KJ144-J
	台
	1
	内置赫斯曼RS40千兆网管型交换机或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机

	3
	电流变送器
	WBI141IF31
	只
	2
	200A/4～20mA

	4
	测温传感器
	GWD100
	台
	3
	红外线

	5
	振动传感器
	GBC20
	台
	2
	

	6
	转速传感器
	GSC5000(B)
	只
	1
	

	7
	烟雾传感器
	GQQ5
	只
	1
	

	8
	煤位传感器
	GUJ(A)
	只
	1
	

	9
	矿用本安型急停开关
	KHJ0.5/24(B)
	台
	3
	100米/台

	10
	跑偏传感器
	GEJ30
	台
	4
	200米/对

	11
	矿用本安型撕裂传感器
	GVD300
	套
	1
	红外线

	12
	矿用本安型张力传感器
	GAD5(B)
	套
	1
	机尾

	13
	矿用隔爆型电磁阀
	DFB-20/10
	台
	1
	

	14
	本安接线盒
	JHH-4
	个
	3
	四通

	15
	覆塑钢丝绳
	φ5
	米
	200
	

	16
	绳卡
	
	个
	6
	

	17
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	300
	

	18
	信号电缆（带屏蔽）
	MKVVRP10*0.5
	米
	250
	

	五
	视频监控

	1
	光缆接线盒
	JHH-4D
	台
	8
	

	2
	光缆
	MGXTSV-8B
	米
	1800
	

	3
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	400
	

	4
	矿用隔爆光纤摄像仪
	KBA176
	台
	8
	

	5
	阻燃网线
	MHYVP 4*2*7/0.37
	米
	200
	

	井下皮带
	

	一
	南二运输下山：780米（双驱，南二机尾一台给煤机）

	1
	矿用隔爆兼本质安全型可编程控制箱
	KXJ1-20/1140(660)
	台
	2
	操作一体箱，含10寸显示屏、西门子1500系列冗余PLC或AB 1756系列PLC

	2
	矿用本安型操作台
	TJK-Ⅱ 
	台
	1
	不锈钢材质、1300mm、10寸触摸屏

	3
	S7-1500 以太网通讯模块
	6GK75431AX000XE0
	套
	1
	

	4
	S7-1500 PROFIBUS通信模块
	6GK75425DX000XE0
	套
	1
	

	5
	矿用信息传输接口
	KJ144-J
	台
	1
	内置赫斯曼RS40千兆网管型交换机或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机

	6
	矿用本安型物位传感器
	 GUL70
	台
	1
	德国VEGA或E+H雷达料位计内核，每台配备VEGA或E+H专用调试仪表

	7
	电流变送器
	WBI141IF31
	只
	2
	200A/4～20mA

	8
	测温传感器
	GWD100
	台
	3
	红外线

	9
	振动传感器
	GBC20
	台
	2
	

	10
	转速传感器
	GSC5000(B)
	只
	1
	

	11
	烟雾传感器
	GQQ5
	只
	1
	

	12
	煤位传感器
	GUJ(A)
	只
	1
	

	13
	矿用本安型急停开关
	KHJ0.5/24(B)
	台
	9
	100米/台

	14
	跑偏传感器
	GEJ30
	台
	10
	200米/对

	15
	矿用本安型撕裂传感器
	GVD300
	套
	1
	红外线

	16
	矿用本安型张力传感器
	GAD5(B)
	套
	1
	机尾

	17
	矿用隔爆型电磁阀
	DFB-20/10
	台
	1
	

	18
	本安接线盒
	JHH-4
	个
	3
	四通

	19
	覆塑钢丝绳
	φ5
	米
	800
	

	20
	绳卡
	
	个
	18
	

	21
	扩音电话
	KTK112-BS
	台
	9
	  100米/台

	22
	矿用隔爆兼本安型电源箱
	KDW127/24(18)
	台
	1
	

	23
	矿用阻燃控制电缆
	MHYPBV-100M
	根
	8
	（扩音电话专用电缆）100米/根

	24
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	300
	

	25
	信号电缆（带屏蔽）
	MKVVRP10*0.5
	米
	1200
	

	二
	南盆地强力皮带：1600米（3驱，南二大眼两台给煤机）

	1
	矿用隔爆兼本质安全型可编程控制箱
	KXJ1-20/1140(660)
	台
	3
	操作一体箱，含10寸显示屏、西门子1500系列冗余PLC或AB 1756系列PLC，其中2台控制给煤机

	2
	S7-1500 以太网通讯模块
	6GK75431AX000XE0
	套
	1
	

	3
	S7-1500 PROFIBUS通信模块
	6GK75425DX000XE0
	套
	1
	

	4
	矿用信息传输接口
	KJ144-J
	台
	2
	内置赫斯曼RS40千兆网管型交换机或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机

	5
	矿用本安型物位传感器
	 GUL70
	台
	1
	德国VEGA或E+H雷达料位计内核，每台配备VEGA或E+H专用调试仪表

	6
	电流变送器
	WBI141IF31
	只
	2
	200A/4～20mA

	7
	测温传感器
	GWD100
	台
	3
	红外线

	8
	振动传感器
	GBC20
	台
	2
	

	9
	转速传感器
	GSC5000(B)
	只
	1
	

	10
	烟雾传感器
	GQQ5
	只
	1
	

	11
	煤位传感器
	GUJ(A)
	只
	1
	

	12
	矿用本安型急停开关
	KHJ0.5/24(B)
	台
	17
	100米/台

	13
	跑偏传感器
	GEJ30
	台
	18
	200米/对

	14
	矿用本安型撕裂传感器
	GVD300
	套
	1
	红外线

	15
	矿用本安型张力传感器
	GAD5(B)
	套
	1
	机尾

	16
	矿用隔爆型电磁阀
	DFB-20/10
	台
	1
	

	17
	本安接线盒
	JHH-4
	个
	3
	四通

	18
	覆塑钢丝绳
	φ5
	米
	1650
	

	19
	绳卡
	
	个
	34
	

	20
	扩音电话
	KTK112-BS
	台
	17
	  100米/台

	21
	矿用隔爆兼本安型电源箱
	KDW127/24(18)
	台
	1
	

	22
	矿用阻燃控制电缆
	MHYPBV-100M
	根
	16
	（扩音电话专用电缆）100米/根

	
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	300
	

	
	信号电缆（带屏蔽）
	MKVVRP10*0.5
	米
	2400
	

	三
	小皮带长度：80米（单驱，两台给煤机）

	1
	矿用隔爆兼本质安全型可编程控制箱
	KXJ1-20/1140(660)
	台
	3
	分站，操作一体箱，含10寸显示屏、西门子1500系列冗余PLC或AB 1756系列PLC，控制给煤机2台

	2
	S7-1500 以太网通讯模块
	6GK75431AX000XE0
	套
	1
	

	3
	S7-1500 PROFIBUS通信模块
	6GK75425DX000XE0
	套
	1
	

	4
	矿用信息传输接口
	KJ144-J
	台
	2
	内置赫斯曼RS40千兆网管型交换机或摩莎EDS-728千兆网管型以太网交换机

	5
	矿用本安型物位传感器
	 GUL70
	台
	1
	德国VEGA或E+H雷达料位计内核，每台配备VEGA或E+H专用调试仪表

	6
	电流变送器
	WBI141IF31
	只
	1
	200A/4～20mA

	7
	测温传感器
	GWD100
	台
	2
	红外线

	8
	振动传感器
	GBC20
	台
	2
	

	9
	转速传感器
	GSC5000(B)
	只
	1
	

	10
	烟雾传感器
	GQQ5
	只
	1
	

	11
	煤位传感器
	GUJ(A)
	只
	1
	

	12
	矿用本安型急停开关
	KHJ0.5/24(B)
	台
	2
	100米/台

	13
	跑偏传感器
	GEJ30
	台
	4
	200米/对

	14
	矿用本安型撕裂传感器
	GVD300
	套
	1
	红外线

	15
	矿用本安型张力传感器
	GAD5(B)
	套
	1
	机尾

	16
	矿用隔爆型电磁阀
	DFB-20/10
	台
	1
	

	17
	本安接线盒
	JHH-4
	个
	3
	四通

	18
	覆塑钢丝绳
	φ5
	米
	100
	

	19
	绳卡
	
	个
	4
	

	20
	扩音电话
	KTK112-BS
	台
	2
	  100米/台

	21
	矿用阻燃控制电缆
	MHYPBV-100M
	根
	1
	（扩音电话专用电缆）100米/根

	22
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	300
	

	23
	信号电缆（带屏蔽）
	MKVVRP10*0.5
	米
	140
	

	四
	视频监控

	1
	隔爆型显示器
	XB127
	台
	1
	24寸隔爆显示器

	2
	隔爆型硬盘录像机
	LBY127
	台
	1
	含16路硬盘录像机、8T硬盘

	3
	控制线缆
	MYQ 4*1.0
	米
	800
	

	4
	光缆接线盒
	JHH-4D
	台
	15
	

	5
	光缆
	MGXTSV-8B
	米
	3500
	

	6
	矿用隔爆光纤摄像仪
	KBA176
	台
	15
	400万数字摄像机

	7
	阻燃网线
	MHYVP 4*2*7/0.37
	米
	200
	

	8
	辅材
	
	批
	1
	


备注：本清单为基本配置要求，如果完成系统功能需增加设备配件，请自行增补。
9、乙方提供下列图纸资料

1.系统电气控制原理、接线图、设备安装尺寸等；

2.配套的设备的安装使用说明书等详细资料；

3.检验记录报告、出厂合格证；

4.设备外形图、安装图、控制原理图、接线图；（一式四份）

10、其他要求

1.乙方安排专业技术人员负责现场安装指导，安装前甲乙双方共同对设备进行开箱验收。若发现由于运输或包装所致设备损坏，乙方免费更换；

2.乙方负责设备指导安装、调试和培训工作，并保证系统能正常运行，直到甲方验收合格；

3.在设备投入使用后质保期，如设备出现质量问题，乙方将免费提供设备零部件并维护；

4.乙方在接到甲方要求服务通知后，在12小时内派有经验的工程师到达现场；

5.周期性派人对产品进行检修、维护和售后服务；长期提供备品备件和技术支持

